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RESUMO

As transformagdes associadas a Educacdo 4.0 t€ém ampliado a necessidade de estratégias
formativas capazes de apoiar docentes no uso critico, ético e pedagogico da Inteligéncia
Artificial Generativa. Nesse contexto, esta dissertacdo teve como objetivo especificar,
desenvolver e avaliar um instrumento de mediagao tecnologica e pedagogica, fundamentado
em um modelo conceitual, voltado ao suporte da pratica docente na Educacao 4.0. O estudo
caracteriza-se como uma pesquisa-a¢do qualitativa, aplicada e exploratéria, apoiada por
mapeamento sistemadtico da literatura e por referenciais sobre Educacgdo 4.0, letramento em
inteligéncia artificial, competéncia digital docente e uso responsavel da inteligéncia artificial
na educagdao. Como resultado, foi estruturado o Modelo Conceitual PotenclA, baseado nos
habilitadores da transformagdo digital da educacdo, organizados em dimensdes tecnologicas,
organizacionais, pedagogicas e humanas. A partir dessa base, a Estratégia de Educagdo 4.0
define objetivos pedagdgicos relacionados ao planejamento por competéncias, a
aprendizagem contextualizada, a integragdo critica de tecnologias emergentes, ao
engajamento discente e a formacdo docente. O Toolkit PotenclA operacionaliza essa
estratégia por meio de assistentes, orientacoes e recursos para selecdo de ferramentas de
IAGen, elaboragao de prompts, planejamento pedagdgico, mediacao de atividades e produgao
de materiais educacionais. A aplicagdo ocorreu com docentes da Educagdo Basica,
envolvendo diagndstico inicial, exploragdo do toolkit, produg¢do de artefatos educacionais e
acompanhamento formativo. Os resultados indicam que o modelo orientou o uso pedagdgico
da Inteligéncia Artificial Generativa, ampliou o repertoério docente no uso de ferramentas
especificas e favoreceu a producdo de artefatos alinhados a Estratégia de Educagao 4.0,
preservando a centralidade do professor na definicdo, adaptacao e validagdo das produgdes.
Conclui-se que o Modelo Conceitual PotenclA apresenta potencial como abordagem
formativa e operacional para apoiar a apropriacdo pedagogica da Inteligéncia Artificial
Generativa, embora demande ampliagdo para diferentes contextos, percursos mais guiados e

instrumentos complementares de avaliagao.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial Generativa; Educagdo 4.0; Formagdo Docente;

Competéncia Digital; Modelo Conceitual PotenclA.



ABSTRACT

The transformations associated with Education 4.0 have increased the need for formative
strategies capable of supporting teachers in the critical, ethical, and pedagogical use of
Generative Artificial Intelligence. In this context, this dissertation aimed to specify, develop,
and evaluate a technological and pedagogical mediation instrument, grounded in a conceptual
model, designed to support teaching practice in Education 4.0. The study is characterized as
qualitative, applied, and exploratory action research, supported by a systematic literature
mapping and by references on Education 4.0, artificial intelligence literacy, teachers’ digital
competence, and the responsible use of artificial intelligence in education. As a result, the
PotencIA Conceptual Model was structured, based on the enablers of digital transformation
in education, organized into technological, organizational, pedagogical, and human
dimensions. From this foundation, the Education 4.0 Strategy defines pedagogical objectives
related to competency-based planning, contextualized learning, the critical integration of
emerging technologies, student engagement, and teacher education. The PotenclA Toolkit
operationalizes this strategy through assistants, guidelines, and resources for selecting GenAl
tools, designing prompts, planning pedagogical activities, mediating learning activities, and
producing educational materials. The application was carried out with Basic Education
teachers, involving an initial diagnosis, exploration of the Toolkit, production of educational
artifacts, and formative follow-up. The results indicate that the model guided the pedagogical
use of Generative Artificial Intelligence, expanded teachers’ repertoire in the use of specific
tools, and favored the production of artifacts aligned with the Education 4.0 Strategy, while
preserving the centrality of the teacher in defining objectives, adapting materials, and
validating the outputs. It is concluded that the PotenclA Conceptual Model has potential as a
formative and operational approach to support the pedagogical appropriation of Generative
Artificial Intelligence, although it requires expansion to different contexts, more guided

pathways, and complementary assessment instruments.

Keywords: Generative Artificial Intelligence; Education 4.0; Teacher Training; Digital

Competence; PotenclA Conceptual Model
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, os avangos tecnologicos tém redefinido significativamente os processos
produtivos, comunicacionais e educacionais, inserindo a Inteligéncia Artificial (IA) como um
dos principais vetores da transformacgdo digital (FIARINA, 2023). No ambito educacional,
essas mudancgas integram um processo continuo de transformagdo das formas de ensinar e
aprender, no qual as tecnologias digitais assumem papel cada vez mais transversal. Assim,
aprender e educar passam a demandar abordagens mais dinamicas, flexiveis e orientadas por
informacdes, capazes de apoiar o desenvolvimento de competéncias essenciais (TRUJILLO

SAEZ et al., 2020).

Embora a [A apresente potencial para apoiar as praticas de ensino e o
desenvolvimento de competéncias, sua capacidade técnica ndo garante sua aplicacdo
pedagodgica efetiva. A distancia entre o potencial tecnologico da IA e sua utilizagdo no
contexto educacional evidencia a necessidade de apoiar os docentes na incorporagao dessa
tecnologia as praticas pedagodgicas. Como publico diretamente envolvido nesse processo, 0s
docentes necessitam de orientagdes, recursos e desenvolvimento de competéncias que
favorecam o uso intencional, critico, ético e pedagogicamente alinhado da IA (UNESCO,

2024; WEEF, 2024).

Diante dessa necessidade, este trabalho propde a estruturagdo de ferramentas e
métodos voltados ao suporte da pratica docente, com o propodsito de favorecer a aplicacio
pedagodgica da IA e contribuir para praticas educacionais mais criticas, reflexivas e centradas
no ser humano. Dessa forma, este capitulo apresenta a contextualizagdo, a justificativa e a
motivagdo da pesquisa, bem como o objetivo geral e os objetivos especificos, as

contribui¢des pretendidas, o método de pesquisa e a estrutura do trabalho.

1.1 Contextualizacao

(3

Segundo Santos (2024), a Inteligéncia Artificial pode ser definida como “um campo de
estudo que envolve pesquisadores da ciéncia da computagdo e outras areas, com a finalidade
de conferir as maquinas e sistemas computacionais habilidades que tradicionalmente seriam

associadas a inteligéncia humana”, tais como raciocinio, aprendizagem e tomada de decisdo.



Entre as vertentes mais recentes da IA, destaca-se a Inteligéncia Artificial Generativa
(IAGen), caracterizada pela capacidade de produzir contetidos originais, como textos,
imagens, videos, musicas e cddigos, a partir de comandos em linguagem natural, isto &,
instrugdes expressas na linguagem humana cotidiana. Diferentemente de sistemas baseados
exclusivamente na recuperacdo ou reorganizagdo de informacgdes previamente existentes, a
[AGen utiliza modelos treinados com grandes volumes de dados para identificar padrdes
estatisticos e gerar novas combinagdes simbolicasabordagens coerentes com o contexto

solicitado (UNESCO, 2024).

No ambito educacional, a aplicacdo da IA no desenvolvimento de competéncias tem
ganhado destaque no campo da educacdo e do treinamento, impulsionada pela crescente
demanda por abordagens pedagogicas mais estratégicas, capazes de responder as
transformagdes aceleradas da sociedade digital e as exigéncias do mercado de trabalho (LI,
2023). A centralidade das competéncias cognitivas, interpessoais, técnicas e digitais torna-se
evidente em um cenario de rapida evolucdo tecnoldgica, no qual habilidades adaptativas e
colaborativas sdo tdo valorizadas quanto competéncias técnicas especificas (SHEN; TENG,

2024).

Essa énfase no desenvolvimento de competéncias também se manifesta nas diretrizes

da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que estabelece:

“Competéncia ¢ definida como a mobilizacdo de conhecimentos
(conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas ¢
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da
vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania ¢ do mundo do trabalho”

(BRASIL, 2018, p. 8).

Guiada por principios €ticos e pedagodgicos, a IA pode ampliar a capacidade de
analise, monitoramento e personalizacao do desenvolvimento de competéncias, contribuindo
para praticas educacionais mais equitativas, criticas, reflexivas e socialmente responsaveis,
alinhadas aos desafios da sociedade (UNESCO, 2024). Sua adogdo, portanto, ultrapassa a
dimensao tecnologica e passa a promover maior alinhamento entre praticas educacionais e as
transformagdes sociais, culturais e tecnologicas em curso, inserindo-se no conjunto de
habilitadores para a transformacao digital em direcdo a Educagdo 4.0 (OLIVEIRA; SOUZA,
2020).



A integra¢do da IAGen as praticas educacionais justifica-se também por seu potencial
para otimizar o tempo docente e fortalecer sua atuacdo pedagdgica, mediante a automagdo de
tarefas administrativas e o apoio a atividades como planejamento, avaliacdo e personalizagdo
da aprendizagem. Conforme o Forum Economico Mundial (WEF, 2024), até 40% do tempo
dedicado as tarefas de trabalho pode ser impactado por modelos de linguagem de grande

escala (LLMs), incluindo atividades relacionadas ao ensino.

Esse impacto corresponde a atividades administrativas e rotineiras passiveis de
automacao, que podem representar até 20% do tempo docente, bem como ao suporte a tarefas
complexas de planejamento e avaliagdo, que totalizam entre 8% e 20% de seu esforco.
Contudo, para que esse potencial se concretize em ganhos pedagogicos efetivos, ndo basta
reconhecer a capacidade técnica da IA. Torna-se necessario estruturar e disponibilizar
ferramentas orientadas ao processo de ensino, que oferegam suporte metodologico ao docente

e favorecam seu uso intencional, critico e alinhado as competéncias educacionais (WEF,

2024).
1.2 Justificativa

A intensificagdo dos processos de automacao, conectividade e digitalizagdo, caracteristicos da
chamada Quarta Revolucdo Industrial, tem provocado transformacdes estruturais nos
sistemas produtivos, sociais e educacionais. Concebida como um movimento marcado pela
convergéncia entre sistemas ciberfisicos, 1A, internet das coisas, big data e computacdo em
nuvem (SCHWAB, 2019), a Quarta Revolucao Industrial redefine ndo apenas o mundo do
trabalho, mas também as competéncias necessarias para a atuacdo cidada e profissional no

século XXI (WEEF, 2020).

A partir dessas transformacgdes, consolidou-se o conceito de Educagdo 4.0 como
resposta as demandas da Quarta Revolucao Industrial. De acordo com o Forum Econémico
Mundial (WEF, 2020), esse modelo redefine o contetido e as experiéncias de aprendizagem,
priorizando o desenvolvimento de competéncias relacionadas a cidadania global, a inovacao,
ao dominio tecnoldgico e as habilidades interpessoais. Para Loiola et al. (2024), essa
abordagem orienta-se para a construcdo ativa do conhecimento, para a resolucdo de desafios
reais e para a promocao da aprendizagem ao longo da vida, visando a formacgao de sujeitos
capazes de atuar de maneira critica, criativa e ética em ambientes altamente digitalizados e

interconectados.



A pandemia de COVID-19 acelerou de maneira abrupta o processo de transformacao
digital da educacdo e, simultaneamente, aprofundou a crise educacional global. Segundo
dados da UNESCO (2021), mais de 1,6 bilhdao de estudantes, em mais de 190 paises, foram
impactados pelo fechamento temporario de instituicdes de ensino, o que correspondeu a
aproximadamente 90% da populagdo estudantil mundial no periodo mais critico da crise
sanitaria. No Brasil, milhdes de estudantes migraram repentinamente para modalidades
remotas ou hibridas. De acordo com a Nota Técnica do Todos Pela Educagao (2020), embora
a maioria das redes de ensino tenha adotado alguma estratégia de ensino remoto,
aproximadamente 4,8 milhdes de criangas e adolescentes, com idades entre 6 ¢ 17 anos, nao
tiveram acesso a atividades escolares em 2020. Essa exclusdo ocorreu tanto pela auséncia de
oferta adequada quanto pela falta de condi¢des de acesso. Esse cenario revelou ndo apenas as
potencialidades das tecnologias digitais como alternativa emergencial, mas também as

fragilidades do uso de tecnologias digitais na educacao.

Nesse processo de transformacao educacional, plataformas digitais, ambientes virtuais
de aprendizagem e ferramentas baseadas em IA tém assumido presenca crescente nos
processos pedagogicos (UNESCO, 2024). Nesse contexto, a avaliacdo tradicional, centrada
em instrumentos padronizados, revela-se limitada para captar a complexidade das
competéncias previstas pela BNCC, demandando formas de avaliagdo mais contextualizadas
e abrangentes (BRASIL, 2018; OECD, 2023). Avaliar competéncias cognitivas, interpessoais,
técnicas e digitais implica considerar multiplas dimensdes do desempenho discente, exigindo
instrumentos capazes de integrar andalise qualitativa, monitoramento continuo e
acompanhamento personalizado (UNESCO, 2024; WEF, 2024). Nesse ponto, a IAGen se
apresenta como uma ferramenta promissora para apoiar a analise e a avaliagdo de
competéncias, dada sua capacidade de processar grandes volumes de dados, identificar

padrdes complexos e oferecer feedback personalizado (CARVALHO et al., 2023).

Entretanto, a distancia entre o potencial tecnoldgico da IA e sua aplicacao pedagogica
efetiva permanece significativa. Muitos educadores relatam dificuldades relacionadas a
selecdo de ferramentas adequadas, a elabora¢do de formulagdo de comandos (prompts), a
validagdo das respostas geradas e ao alinhamento das producdes as diretrizes curriculares e as
competéncias educacionais (OECD, 2019; UNESCO, 2024). Essa lacuna mostra a
necessidade de instrumentos orientadores que apoiem o uso intencional, ético e

pedagogicamente fundamentado da IA no contexto educacional. Diante desse cenario,



justifica-se a proposicdo de um Toolkit voltado especificamente ao apoio do educador no

processo de desenvolvimento de competéncias com uso de [AGen.

Essa necessidade também foi evidenciada pelo Mapeamento Sistematico da Literatura
realizado neste estudo. Os trabalhos analisados demonstraram predominancia de aplicagdes
da IA voltadas a avaliagdao automatizada e ao desenvolvimento de competéncias especificas,
enquanto foram identificadas poucas abordagens destinadas a orientar o professor na selecao,
na adaptacdo e na utilizagcdo pedagdgica da IAGen. Esse resultado reforgou a necessidade de

uma proposta formativa e operacional centrada na pratica docente.
1.3 Motivacao

A simples presenca de tecnologias no ambiente educacional ndo assegura resultados
significativos no processo de ensino-aprendizagem. Estudos apontam que a mediagdo
pedagogica do professor permanece como elemento central para transformar o uso das
tecnologias digitais em instrumentos efetivos de construgdo do conhecimento (ROCHA;
HORNINK, 2020). No contexto brasileiro, os dados da Nota Técnica do Todos Pela
Educacdo (2020) revelam uma lacuna significativa na forma¢ao docente: embora 76% dos
professores tenham buscado recentemente desenvolver ou aprimorar seus conhecimentos em
tecnologias educacionais, apenas 42% cursaram alguma disciplina sobre o tema durante a
graduagdo e somente 22% participaram de formagao continuada especifica. Além disso, 67%
declaram necessitar de aperfeicoamento profissional para o uso pedagégico das tecnologias.
Esses numeros indicam que, apesar do interesse € do esforco individual dos docentes, ainda
existem fragilidades estruturais na formagdo inicial e continuada, o que dificulta uma
integracdo mais consistente e qualificada das tecnologias digitais ao processo de

ensino-aprendizagem.

Paralelamente, observa-se uma tendéncia internacional de ampliagdo do uso da IAGen
por professores da educagdo basica. Dados do Forum Econdmico Mundial (WEF, 2024)
indicam que, no Reino Unido, o percentual de docentes que utilizam IAGen passou de 17%
para 42% ao longo de 2023, sinalizando seu potencial como instrumento de apoio a inovagao
pedagbdgica e a otimizacdo dos processos educacionais. Portanto, a [AGen pode ser
compreendida como um catalisador para a concretizagdo da Educagao 4.0, impulsionando

uma transformagdo abrangente na educagdo. Quando integrada de forma ética e

pedagogicamente fundamentada, contribui para qualificar a formacdo dos estudantes da



educacdo basica diante os desafios sociais, tecnoldgicos e profissionais do século XXI

(COSTA JUNIOR et al., 2023).

A formagdo de estudantes e professores para compreender, avaliar e utilizar a ITAGen
de maneira responsavel constitui uma motivagdo central para pesquisas que investiguem seu
potencial formativo e avaliativo, especialmente em contextos educacionais voltados ao
desenvolvimento integral dos sujeitos (UNESCO, 2024). Assim, investigar o potencial da
IAGen para apoiar a avaliacdo e o desenvolvimento de competéncias na educagdo basica
configura-se como uma oportunidade estratégica de fortalecer a formacdo de estudantes
capazes de atuar de maneira critica, autobnoma e responsavel em uma sociedade cada vez mais

mediada por tecnologias inteligentes.

A concretizagdo desse potencial, entretanto, depende da formagao dos docentes para
integrar a [AGen as praticas pedagdgicas de maneira critica, ética e intencional. Essa
formacao nao se restringe ao dominio técnico-operacional das ferramentas digitais, mas exige
o desenvolvimento de competéncias profissionais que permitam selecionar, avaliar e utilizar
essas tecnologias de acordo com os objetivos educacionais e as necessidades dos estudantes
(WEF, 2024). Observa-se, contudo, uma lacuna na preparagdo dos professores para utilizar a
IA de maneira pedagogica e alinhada as demandas da Educagao 4.0, o que compromete sua
autonomia para planejar experiéncias de aprendizagem orientadas ao desenvolvimento
integrado de competéncias cognitivas, interpessoais, técnicas e digitais (WEF, 2023). Assim,
o desafio central consiste na consolidacdo de um ecossistema formativo e continuo, capaz de
posicionar o professor como agente estratégico na incorporacdo da IA aos processos de
ensino. A partir dessa delimitacdo, a questdo de pesquisa que orienta o presente estudo
consiste em: Como um modelo formativo apoiado pela IAGen pode auxiliar docentes na

elaboracdo e implementacao de praticas pedagogicas alinhadas & Educacao 4.0?
1.4 Objetivo de Pesquisa
Objetivo Geral

e Desenvolver e analisar um artefato mediador apoiado pela IAGen, destinado a
auxiliar docentes no planejamento e desenvolvimento de praticas pedagogicas

alinhadas a Educacao 4.0.



Objetivos Especificos

e Identificar e sistematizar as competéncias docentes necessarias para a integracao
pedagodgica da IAGen no contexto da Educacao 4.0.

e Estruturar um modelo formativo apoiado por IAGen, orientado a transformagdo das
praticas docentes em direcdo a abordagens centradas no desenvolvimento de
competéncias.

e Desenvolver um conjunto estruturado de diretrizes, instrumentos e recursos baseados
em IAGen que operacionalizam o modelo formativo proposto.

e Avaliar o modelo formativo em contexto educacional real, analisando evidéncias de
seu potencial para fortalecer as competéncias profissionais docentes e apoiar a

transicao para praticas alinhadas a Educagao 4.0.
1.5 Contribuicoes Esperadas do Trabalho

As contribui¢des cientificas e técnicas esperadas para este trabalho sdo:
Contribuicoes Cientificas:

e Especificagdo de experiéncias de aprendizagem mediadas por IAGen voltadas ao
fortalecimento das competéncias docentes cognitivas, interpessoais, técnicas e

digitais;

e Conducao de uma pesquisa exploratoria sobre a integracdo da IAGen como suporte a

decisdo pedagodgica sob a otica da Educacao 4.0.

Contribuicao Técnica:

e Especificacdo de um 7oolkit de IAGen contendo roteiros e prompts estruturados para
desenvolvimento de competéncias, projetado para ser replicado por educadores em

diferentes contextos escolares;

e Especificacdo de planos de experiéncia de ensino e aprendizagem focados no
letramento em IA e uso ético de tecnologias emergentes para o aprendizado do século

XXI.



1.6 Metodologia de Pesquisa

De acordo com Minayo (1994), a pesquisa cientifica ¢ um instrumento necessario para a
compreensdo das dindmicas sociais € para o desenvolvimento de solugdes que atendam as
necessidades humanas. Nessa perspectiva, Gil (2002) ressalta que o trabalho de pesquisa deve
ser estruturado de forma a transformar a curiosidade investigativa em um procedimento
formal e replicavel, visando a resolugdo de problemas especificos. Oliveira (2013) destaca
que a qualidade de um estudo cientifico esta diretamente relacionada a clareza de suas etapas

e ao rigor com que os dados sdo coletados e interpretados no campo pratico.

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa-acdo, de natureza qualitativa, com
procedimentos técnicos de pesquisa aplicada e objetivos exploratdrios, apoiada por um
mapeamento sistematico da literatura cientifica. A pesquisa-agao justifica-se pela realizagdo
de intervencdes planejadas em contexto educacional real, envolvendo ciclos sucessivos de
aplicacdo, coleta de feedback, ajustes e reaplicacdo do artefato educacional denominado
Toolkit PotencIA. De acordo com Silva (2019), a abordagem de pesquisa-agdo possibilita a
identificacdo de problemas e a construg¢do coletiva de solug¢des, promovendo aprendizagem

mutua entre pesquisadores e participantes.

No presente estudo, o pesquisador atuou ativamente no planejamento, na mediacao e
no acompanhamento dos ciclos de implementag¢do, assumindo o papel de facilitador do
processo formativo e de articulador das interacdes colaborativas com os docentes
participantes. Os professores da educagdo basica envolvidos na investigacdo participaram de
forma colaborativa, contribuindo tanto na aplicacdo do artefato quanto na reflexdo critica
sobre sua usabilidade, aplicabilidade pedagogica e aderéncia aos principios da Educacgdo 4.0.
A investigagdo contemplou o desenvolvimento e a aplicagdo do Toolkit PotenclIA ligado a
interagdes colaborativas conduzidas ao longo dos ciclos da pesquisa-agdo, com o objetivo de
compreender seu funcionamento, aperfeicoar sua usabilidade e analisar evidéncias de sua
utilizagdo pelos docentes, considerando a producdo de artefatos pedagdgicos, a satisfagdo dos

participantes e sua aplicagdo em um contexto educacional real.

A execugdo da pesquisa foi organizada em quatro etapas metodoldgicas, apresentadas

a seguir e sintetizadas na Figura 1.



e Etapa 1 — Fundamentacio tedrica e conceitual: realizagdo do Mapeamento
Sistematico da Literatura e analise de estudos, frameworks e diretrizes nacionais e
internacionais relacionados a Educagao 4.0, as competéncias educacionais e ao uso da
IA na educacao.

e Etapa 2 — Concepcio da solugdo: especificagdo do modelo conceitual PotenclA e
desenvolvimento do Toolkit PotenclA, com base nos referenciais analisados.

e Etapa 3 — Aplicagdo da pesquisa-acio: aplicagdo do foolkit com docentes da
Educagao Basica, por meio de um ciclo de planejamento, intervengdo, observagao,
reflexao e refinamento. Esse ciclo envolveu a apresentagdo e a exploragao do Toolkit,
a producdo de artefatos pedagdgicos, o acompanhamento dos participantes e a
realizacdo de ajustes na solugcdo com base nas evidéncias coletadas.

e Etapa 4 — Analise dos resultados: analise dos dados, dos artefatos produzidos e das

percepgdes dos participantes, seguida da sistematizagao dos resultados na dissertagao.

Figura 1 - Atividades do Trabalho de Pesquisa

Método de Pesquisa
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Fonte: Autor (2026)

1.7 Estrutura do Trabalho

Além do capitulo introdutério, este trabalho ¢ composto por mais cinco capitulos, seguidos
pelas referéncias bibliograficas. O Capitulo 2 apresenta o processo metodoldgico e os
resultados do mapeamento sistematico da literatura, com foco no uso da IA na avalia¢do e no
desenvolvimento de competéncias educacionais. O Capitulo 3 discute o arcabouco tedrico
que fundamenta a pesquisa, abordando conceitos relacionados a Transformagdo Digital na
Educacdo, a Educacdo 4.0, a avaliacdo por competéncias e aos frameworks internacionais de

referéncia. O Capitulo 4 detalha o modelo conceitual proposto, construido a partir da



articulacao entre os achados teoricos e as evidéncias identificadas na literatura. O Capitulo 5
descreve o desenvolvimento da proposta de pesquisa-acdo, bem como sua aplicacdo em
contexto educacional, contemplando os ciclos de feedback, ajustes e reaplicagdo. Por fim, o
Capitulo 6 apresenta as conclusdes do estudo, destacando as consideracdes finais, as
limitagdes identificadas e as perspectivas para trabalhos futuros. Na sequéncia, sdo

apresentadas as referéncias utilizadas ao longo do trabalho.
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2 MAPEAMENTO SISTEMATICO DA LITERATURA

Este capitulo busca compreender como a IA tem sido empregada no desenvolvimento e na
avaliagdo de competéncias educacionais, bem como identificar as tecnologias utilizadas, as
competéncias priorizadas e as principais lacunas presentes nesse campo de investigacdo. Em
particular, procura-se verificar em que medida as abordagens identificadas oferecem suporte
a atuacdo docente e a integragdao pedagdgica da IA. Os resultados obtidos contribuem para a
delimitagdo do problema de pesquisa e para a constru¢cdo da abordagem proposta neste

trabalho.

Segundo Petersen et al. (2015), o Mapeamento Sistematico da Literatura (MSL)
consiste em um método de pesquisa baseado em evidéncias cujo proposito ¢ estruturar e
organizar um campo de conhecimento por meio da identificacdo, classificagdo e
quantificacdo das publicagdes existentes. De acordo com Kitchenham e Charters (2007), esse
tipo de estudo envolve a realizagdo de uma revisao ampla de estudos primarios sobre uma
determinada temadtica, com o objetivo de mapear o panorama geral da pesquisa, identificar
tendéncias, lacunas e direcionar investigacdes futuras, diferenciando-se das revisdes

sistematicas tradicionais pelo seu carater exploratorio e descritivo.

Por meio do MSL, torna-se possivel selecionar os estudos relacionados a tematica de
interesse de forma estruturada e transparente, a partir da defini¢do prévia de critérios de
inclusdo e exclusdo. Conforme destacam Petersen et al. (2015), essa abordagem permite
organizar e categorizar os estudos identificados, possibilitando a visualizagdo do panorama
geral da pesquisa e a analise do volume das caracteristicas das publicagdes existentes. Ainda,
de forma complementar, Kitchenham e Charters (2007) ressaltam que esse processo
sistematico favorece a avaliagdo e interpretacdo dos estudos primarios, fornecendo uma base
metodoldgica consistente para a compreensdo do estado da arte e para o direcionamento de

pesquisas subsequentes.

Nesse contexto, este capitulo descreve o processo metodoldgico e os resultados de um
MSL, conduzido com o proposito de responder as questdes de pesquisa, identificar e
sistematizar os principais estudos da area e realcar as lacunas de pesquisa apontadas na

literatura especializada.
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2.1 Visao Geral

O MSL desenvolvido neste trabalho (FERREIRA; SOUZA, 2026) fundamenta-se na
abordagem proposta por Petersen et al. (2015), que consiste das seguintes etapas: (1)
Planejamento do mapeamento, etapa responsavel por estabelecer o objetivo e a questdo de
pesquisa que orientam o estudo, bem como determinar as bases de dados a serem consultadas,
os critérios de inclusdo e exclusdo e os termos e palavras-chave utilizados na elaboracdo da
string de busca; (2) Condugdo da busca, mediante a aplicagdo da string nas bases de dados
selecionadas, com o intuito de identificar os estudos primarios potencialmente relevantes; (3)
Selecao dos estudos primadrios, realizada inicialmente por meio da leitura dos titulos e
resumos e, posteriormente, pela leitura completa dos trabalhos, considerando os critérios de
inclusdo e exclusdo previamente estabelecidos; e, por fim, (4) Extracdo, analise e sintese dos

dados dos estudos incluidos.

O periodo considerado para a sele¢do dos estudos primarios (EPs) compreendeu as
publicacdes entre 2014 e 2024. A adogdo de 2014 como marco inicial correspondeu a uma
delimitagdo metodologica da pesquisa, definida com o propdsito de contemplar uma década
de publicagdes relacionadas a aplicagdo da IA na avaliacdo e no desenvolvimento de
competéncias educacionais. Esse intervalo também abrange o periodo de intensificacdo das
discussdes sobre a Quarta Revolugdo Industrial, caracterizada pela convergéncia de
tecnologias digitais, fisicas e bioldgicas e por seus impactos nos contextos profissional e

educacional (SCHWAB, 2019).

ApoOs a execucdo das buscas nas bases de dados ACM Digital Library, IEEE Xplore
Digital Library, Portal de Peridodicos CAPES e ScienceDirect, os estudos recuperados
passaram por um processo sistematico de catalogacdo, triagem, avaliagdo da qualidade e
sintese, com base nos critérios de inclusdo e exclusdo previamente definidos, a fim de
determinar sua aceitacdo ou rejei¢ao no escopo da pesquisa. Os EPs incluidos abordam, de
forma empirica, a aplicagdo de técnicas de IA na avaliacdo e no desenvolvimento de
competéncias cognitivas, interpessoais, técnicas e digitais, alinhadas ao paradigma da

Educacao 4.0.
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2.2 Planejamento do Mapeamento Sistematico de Literatura

Nesta etapa, foi executado o planejamento do MSL por meio de um protocolo (Tabela 1)
contendo a estratégia para a busca e a questdo de pesquisa com o objetivo de conduzir e

direcionar o processo.

Tabela 1 - Protocolo do Mapeamento Sistematico da Literatura

Questiao de Pesquisa Principal: Como técnicas de Inteligéncia Artificial t€ém sido utilizadas para
avaliar competéncias cognitivas, interpessoais, técnicas e digitais no contexto educacional?

Subquestoes de pesquisa:

e SQI1: Quais tecnologias e técnicas de Inteligéncia Artificial tém sido utilizadas no
desenvolvimento e na avalia¢do de competéncias no contexto educacional?

e SQ2: Quais competéncias cognitivas, interpessoais, técnicas e digitais tém sido
priorizadas nos estudos identificados?

e SQ3: Quais abordagens metodologicas tém sido adotadas para integrar a
Inteligéncia Artificial aos processos de desenvolvimento e avaliacdo dessas
competéncias?

e SQ4: Quais beneficios e desafios sdo relatados na utilizagdo da Inteligéncia
Artificial em comparagdo aos métodos tradicionais?

e SQS5: Quais lacunas de pesquisa sdo identificadas na literatura sobre o uso da
Inteligéncia Artificial no desenvolvimento e na avaliagdo de competéncias?

Estratégia de Busca

Bases de Dados Cientificas Equipe Executora
ACM Digital Library; IEEE Digital Library; 1. Autor do trabalho;
Periédicos CAPES; Science@Direct 2. Orientador.

Anos de Publicacio 2014 - 2024
Keywords Palavras-Chaves
"Education", "Cognitive skills" ,"Interpersonal | “Educacdo”, “competéncias cognitivas”,
skills","Technical skills" ,"Digital | “competéncias interpessoais”, ‘“‘competéncias
skills”,"Generative AI" ,"Artificial | técnicas”,  “competéncias  digitais”, “IA
Intelligence", "Generative Artificial | generativa”, “inteligéncia artificial”,
Intelligence", "Machine Learning", "Deep | “inteligéncia artificial generativa”, “aprendizado
Learning", "Assessment", "Skills assessment" de maquina”, ‘“aprendizado  profundo”,
“avaliacdo”, “avaliacdo de competéncias”.

Método de Execucao de Busca

Elaborar uma string de busca preliminar baseadas nas palavras-chave;
Pesquisar EPs nas bases de dados por meio da string de busca

Executar a busca sistematica nas bases selecionadas

Aplicar critérios de inclusao e exclusdo para selecionar os EP relevantes.

o=

Critérios de Qualidade

13



Os autores descrevem a limitagao do estudo?

Os critérios de avaliagdo sdo bem descritos?

O objetivo da pesquisa esta claramente descrito?

As conclusdes apresentadas sao sustentadas pelos dados e resultados do estudo?
O estudo realiza um experimento bem descrito para avaliar a proposta?

Critérios de Inclusao

Estudos que avaliam competéncias cognitivas, interpessoais, técnicas ou digitais;
Estudo Empiricos e Estudo de caso;

Artigos publicados a partir de 2014;

Disponivel como texto completo;

Artigos publicados nos idiomas Inglés e Portugués

Critérios de Exclusao

e Estudos que ndo abordam diretamente a avaliacdo de competéncias com IA;
e Estudos secundarios ou Estudos focados exclusivamente em teorias sem aplicacdo
empirica;

Fonte: Autor (2025)

2.3 Busca por Estudos Primarios

Nesta etapa, foi realizada a busca nas bases de dados cientificas para obter os trabalhos
relevantes sobre o uso da [A na avaliagio e no desenvolvimento de competéncias
educacionais. A elaboragdo das strings de busca baseou-se em palavras-chave no idioma
inglés, relacionadas aos conceitos de educagdo, competéncias cognitivas, interpessoais,
técnicas e digitais, bem como a diferentes abordagens de IA, combinadas por meio de
operadores booleanos AND e OR. Foram definidas duas strings de buscas distintas em fungdo
das limitagdes operacionais da base ScienceDirect', que ndo permite consultas com elevado
numero de termos e operadores booleanos, exigindo uma versao simplificada da string para
garantir a recupera¢do adequada dos estudos (Tabela 2). Apos a aplicacdo das strings na base
ACM Digital Library?, IEEE Xplore®’, ScienceDirect! e Periddicos CAPES?, foram
recuperados 4.274 estudos, os quais passaram pelas etapas de triagem, avaliacao de qualidade

e extragao de dados, resultando na selecao final de 32 estudos para anélise detalhada.

! ScienceDirect: https://www.sciencedirect.com/

2 ACM Digital Library: https://dl.acm.org/

3 IEEE Xplore: https://iecexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp
4 Periddicos CAPES: https://www.periodicos.capes.gov.br/
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Tabela 2 - String Geral de Busca da Pesquisa

String de busca

String de busca no ScienceDirect

("Education") AND ("Cognitive skills" OR
"Interpersonal skills" OR "Technical skills" OR
"Digital skills") AND ("Generative AI" OR
"Artificial Intelligence" OR "Generative
Artificial Intelligence" OR "Machine Learning
OR "Deep Learning") AND ("Assessment" OR

n

("Education") AND ("Cognitive skills" OR
"Interpersonal skills" OR "Technical skills" OR
"Digital skills") AND ("Artificial Intelligence"
OR "Machine Learning") AND ("Assessment"
OR "Skills assessment")

"Skills assessment")

Fonte: Autor (2025)

2.4 Extraciao de Dados

Nesta fase, buscou-se realizar a triagem dos EPs identificados na etapa de busca, por meio da

aplicacdo dos critérios de inclusdo e exclusdo definidos no protocolo do mapeamento

sistematico. Inicialmente, foi realizada a leitura dos titulos e resumos dos estudos

recuperados, a fim de verificar sua aderéncia as questdes de pesquisa e ao escopo do estudo.

Os trabalhos que atenderam a pelo menos um dos critérios de exclusdo foram removidos do

conjunto inicial. Essa etapa resultou em uma reducgdo significativa do namero de estudos,

principalmente em razdo da exclusdo de artigos que ndo abordavam diretamente a avaliagdao

ou o desenvolvimento de competéncias com o uso de IA, estudos duplicados recuperados em

diferentes bases de dados, publica¢des que ndo se configuraram como estudos empiricos ou

estudos primarios, bem como trabalhos publicados em idiomas distintos do inglés e do

portugués (Tabela 3).

Tabela 3 - Distribuicio Resumida dos Estudos

Base de Dados Resultado da String de busca | Filtro baseado nos critérios
de inclusio e exclusao
IEEExplore 59 10
ACM Digital Llbrary 1133 156
Periodicos CAPES 234 118
Science Direct 2848 900
Total 4274 1184

Fonte: Autor (2024)
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Os estudos que permaneceram apds essa triagem seguiram para a avaliacdo de
qualidade, estabelecido no protocolo, sendo organizados e analisados de acordo com a base

de dados de origem e o ano de publicagdo (Tabela 4).

Tabela 4 - Quantidade de Estudos Extraidos por Base de Dados e Ano de Publicacio

Base de dados Quantidades de EP Ano de Publicacio Quantidade de EP
IEEExplore 6 2017 3
ACM Digital 5 2019 2
LIbrary

2021 2

Periodicos CAPES 12
2022 5

Science Direct 9
2023 12

Total 32
2024 8
Total 32

Fonte: Autor (2025)
2.5 Analise e Sintese

Apbs a etapa de triagem, os estudos que permaneceram no conjunto de andlise foram
submetidos a andlise e sintese, por meio da aplicagdo dos critérios de qualidade (CQ)
definidos no protocolo do mapeamento mencionado na Tabela 1. Esses critérios orientaram a
avaliagdo qualitativa dos estudos incluidos, com o objetivo de assegurar a relevancia tematica

e o rigor metodologico das evidéncias analisadas.

Para cada EP selecionado, realizou-se a leitura integral do texto, seguida da aplicagao
individual dos critérios de qualidade. Cada critério foi avaliado segundo trés categorias:
“Atende” (AT), “Atende Parcialmente” (PA) e “Nao atende” (NA), na qual foram atribuidos,
respectivamente, os pesos 1, 0.5 e 0. A partir dessa avaliagdo, foi calculado o Indice
Ponderado de Qualidade (IPQ) de cada estudo, correspondendo a soma ponderada dos
critérios de qualidade. Os estudos que apresentaram IPQ igual a zero foram classificados
como Artigos Rejeitados (AR), enquanto os demais foram considerados Artigos Aceitos

(AA) para as etapas subsequentes da analise.

Os resultados dessa avaliagdo qualitativa sdo apresentados na Tabela 5, na qual os EPs

sao identificados por meio de um identificador (ID) e de sua respectiva referéncia, juntamente
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com os valores atribuidos aos critérios de qualidade ¢ o Indice de Ponderado de Qualidade

correspondente.

Tabela 5 - Avaliacao Qualitativa dos EP

ID

Referéncia

CQ1

CQ2

CQ3

CcQ4

CQs

IPQ

Resultado

AI4PCR: Artificial intelligence
for practicing conflict
resolution (2023)

AT

PA

AT

NA

PA

AA

Adaptive formative assessment
system based on computerized
adaptive testing and the
learning memory cycle for
personalized learning (2022)

AT

AT

AT

NA

AT

AA

Artificial intelligence in virtual
reality simulation for
interprofessional
communication training: Mixed
method study (2023)

AT

AT

AT

NA

AT

AA

Assessment of Higher-order
Thinking Skills in Conversation
Situation (2024)

AT

PA

AT

NA

PA

AA

Automatic Assessment and
Identification of Leadership in
College Students (2022)

AT

AT

AT

NA

AT

AA

Automatic assessment of
communication skill in
real-world job interviews: A
comparative study using deep
learning and domain adaptation.
(2024)

AT

AT

AT

NA

AT

AA

Chatbot Development Using
LangChain: A Case Study to
Foster Critical Thinking and
Creativity (2024)

AT

AT

AT

NA

AT

AA

CogniLearn: A Deep
Learning-based Interface for
Cognitive Behavior Assessment
(2017)

AT

AT

AT

NA

AT

AA

Concept of expert system for
creation of personalized, digital
skills learning pathway (2019)

AT

PA

AT

NA

PA

AA

10

Exercise Generation and
Student Cognitive Ability

AT

AT

AT

NA

AT

AA
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Research Based on ChatGPT
and Rasch Model (2023)

11

Feature Selection as a Tool to
Support the Diagnosis of
Cognitive Impairments
Through Handwriting Analysis
(2021)

AT

AT

AT

NA

AT

AA

12

I Say, You Say, We Say: Using
Spoken Language to Model
Socio-Cognitive Processes
during Computer-Supported
Collaborative Problem Solving
(2019)

AT

AT

AT

NA

AT

AA

13

Longitudinal Analysis and
Quantitative Assessment of
Child Development Through
Mobile Interaction (2024)

AT

AT

AT

NA

AT

AA

14

Machine learning based
feedback on textual student
answers in large courses (2022)

AT

AT

AT

NA

AT

AA

15

Navigation Learning
Assessment Using EEG-Based
Multi-Time Scale
Spatiotemporal Compound
Model (2024)

AT

AT

AT

NA

AT

AA

16

Open-Loop Neuroadaptive
System for Enhancing Student’s
Cognitive Abilities in Learning
(2024)

AT

AT

AT

NA

AT

AA

17

The Robots Are Here:
Navigating the Generative Al

Revolution in Computing
Education (2023)

AT

AT

AT

AT

NA

AA

18

Three-wave cross-lagged model
on the correlations between
critical thinking skills,
self-directed learning
competency and Al-assisted
writing (2024)

AT

AT

AT

NA

AT

AA

19

Towards the development of
complex thinking in university
students: Mixed methods with
ideathon and artificial
intelligence (2023)

AT

AT

AT

NA

AT

AA

20

Using Peerceptiv to support

AT

AT

AT

NA

PA

3.5

AA
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Al-based online writing
assessment across the
disciplines (2023)

21

Using Atrtificial Intelligence to
Gauge Competency on a
Laparoscopic Simulator

PA

PA

AT

NA

PA

2.5

AA

22

Assessing Digital Teaching
Competence: An Approach for
International Chinese Teachers
Based on Deep Learning
Algorithms

PA

AT

AT

NA

AT

3.5

AA

23

A Hybrid Automatic Scoring
System: Artificial
Intelligence-based Evaluation
of Physics Concept
Comprehension Essay Test

PA

PA

AT

NA

PA

2.5

AA

24

Developing Surgical Skill
Level Classification Model
Using Visual Metrics and a
Gradient Boosting Algorithm

PA

AT

AT

NA

AT

3.5

AA

25

Deep neural network
architecture for automated soft
surgical skills evaluation using
OSATS criteria

PA

AT

AT

NA

AT

3.5

AA

26

A Novel Method for
Constructing Online Learning
Paths Based on Cognitive Level
Assessment of College Students

PA

AT

AT

NA

AT

3.5

AA

27

Deep learning for the detection
of acquired and non-acquired
skills in students’ algorithmic
assessments

PA

AT

AT

NA

AT

3.5

AA

28

Multi-Modal Deep Learning for
Assessing Surgeon Technical
Skill

PA

AT

AT

NA

AT

3.5

AA

29

Effect of Artificial Intelligence
Tutoring vs Expert Instruction

on Learning Simulated Surgical
Skills (RCT)

AT

AT

AT

NA

AT

AA

30

A Hybrid Model to Profile and
Evaluate Soft Skills of
Computing Graduates for
Employment

PA

AT

AT

NA

AT

3.5

AA

31

Tracking Skill Acquisition With

PA

AT

AT

NA

AT

3.5

AA
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Cognitive Diagnosis Models
(HMM)

32

Classification of user PA AT AT NA AT
performance in the Ruff Figural
Fluency Test using eye-tracking

35 | AA

Fonte: Autor (2025)

2.6 Resultados

Apds a conclusdo das etapas de triagem e avaliacdo qualitativa, os 32 estudos primarios

foram considerados aceitos para atender ao propdsito do mapeamento sistematico da

literatura. A Tabela 6 apresenta uma sintese das contribui¢cdes cientificas dos estudos

considerados aceitos na analise qualitativa, relacionando cada trabalho as competéncias

educacionais abordadas. Essa sintese permite uma visdo consolidada das principais

abordagens identificadas na literatura, bem como dos focos predominantes de aplicagdo da IA

no contexto educacional.

Tabela 6 - Sintese das Contribuicdes Cientificas e Competéncias Abordadas

ID | Sintese da Contribui¢io Competéncia

1 Aplicacdo de IA para treinamento e avaliagao de competéncias de resolucdo | Interpessoais
de conflitos por meio de simulagdes automatizadas.

2 | Desenvolvimento de um sistema de avaliagdo formativa adaptativa baseado | Cognitivas
em testes adaptativos computadorizados e ciclos de memoria para
personalizagdo do aprendizado.

3 | Uso de IA integrada a realidade virtual para treinar e avaliar comunicagao Interpessoais
interprofissional em contextos educacionais e de saude.

4 | Proposicao de modelo analitico para avaliagdo de habilidades cognitivas de | Cognitivas
ordem superior em situa¢des conversacionais mediadas por [A.

5 | Avaliagdo automatica de competéncias de lideranca em estudantes Interpessoais
universitarios por meio de aprendizado de maquina.

6 | Uso de aprendizado profundo e adaptagdo de dominio para avaliagdo Interpessoais
automatica de habilidades comunicacionais em entrevistas de emprego
reais.

7 | Desenvolvimento de chatbots educacionais com LangChain para fomentar | Cognitivas e
pensamento critico e criatividade em ambientes de aprendizagem. Digitais

8 | Interface baseada em redes neurais profundas para avaliacdo de Cognitivas
comportamento cognitivo em tempo real.
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9 [ Sistema especialista para criagdo de trilhas personalizadas de aprendizagem | Digitais
voltadas ao desenvolvimento de competéncias digitais.

10 | Integragdo do ChatGPT com o modelo Rasch para geragdo automatica de Cognitivas
exercicios e avaliagcdo da habilidade cognitiva dos estudantes.

11 | Aplicagdo de técnicas de selecdo de atributos para diagnostico de Cognitivas
comprometimentos cognitivos a partir da analise de escrita manual.

12 | Modelagem de processos sociocognitivos em atividades colaborativas por Cognitivas e
meio da analise da linguagem falada. Interpessoais

13 | Analise longitudinal do desenvolvimento cognitivo infantil por meio de Cognitivas e
interacdes moveis e métricas quantitativas. Digitais

14 | Sistema de feedback automatizado baseado em aprendizado de maquina Cognitivas
para avaliagdo de respostas textuais em cursos de larga escala.

15 | Avaliagdo do aprendizado de navegacao por meio de modelos Cognitivas
neurocomputacionais baseados em sinais de EEG.

16 | Sistema neuroadaptativo em loop aberto para aprimoramento de habilidades | Cognitivas
cognitivas durante o processo de aprendizagem.

17 | Analise dos impactos da IAGen no ensino de computacao, destacando Técnicas e
desafios pedagogicos e éticos. Digitais

18 | Estudo longitudinal sobre a relagdo entre pensamento critico, aprendizagem | Cognitivas
autodirigida e escrita assistida por IA.

19 | Aplicagdo de IA em metodologias mistas, como ideathons, para o Cognitivas e
desenvolvimento de pensamento complexo em estudantes universitarios. Interpessoais

20 | Uso do Peerceptiv para avaliagdo automatizada e por pares de produgdes Cognitivas
escritas em diferentes disciplinas.

21 | Uso de IA para avaliar competéncias técnicas em simuladores Técnicas
laparoscopicos.

22 | Avaliacao automatizada da competéncia digital docente com base em Digitais
algoritmos de aprendizado profundo.

23 | Sistema hibrido para corre¢do automatica de testes dissertativos em fisica, Cognitivas
combinando IA e avaliagdo humana.

24 | Classificag@o automatica do nivel de habilidade cirurgica a partir de Técnicas
métricas visuais utilizando aprendizado supervisionado.

25 | Avaliacdo automatizada de habilidades cirargicas baseada em critérios Técnicas
OSATS e redes neurais profundas.

26 | Proposicao de trilhas de aprendizagem online baseadas na avaliacao do Cognitivas
nivel cognitivo dos estudantes.

27 | Deteccdo automatica de habilidades adquiridas e ndo adquiridas em Cognitivas e

avaliagOes algoritmicas por meio de deep learning.

Técnicas
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28 | Avaliagao multimodal de habilidades técnicas cirargicas combinando dados | Técnicas
visuais e cinematicos.
29 | Comparagao entre tutoria baseada em IA e instrugo especializada no Técnicas

aprendizado de habilidades cirtirgicas simuladas.

30 | Modelo hibrido para avaliagdo de soft skills de graduados em computagdo Interpessoais e

com foco em empregabilidade. Técnicas
31 | Modelagem da aquisi¢do de habilidades ao longo do tempo por meio de Cognitivas
modelos de diagndstico cognitivo baseados em HMM.
32 | Classificag@o de desempenho cognitivo em testes de fluéncia figural Cognitivas

utilizando rastreamento ocular.

Fonte: Autor (2025)

Com base na andlise dos artigos, foram identificados quatro temas centrais de
pesquisa que demonstram tendéncias na aplicagdo de IA para avaliagdo e desenvolvimento de
competéncias. A definicdo desses temas ocorreu por meio da leitura dos objetivos, das
abordagens metodologicas, das tecnologias empregadas e das aplicacdes descritas nos
estudos selecionados. Inicialmente, foram identificados e registrados os principais conteudos
abordados em cada artigo. Em seguida, esses conteidos foram comparados e agrupados
conforme suas semelhancas tematicas. Por fim, os agrupamentos foram consolidados em

categorias representativas das principais formas de utilizacao da IA encontradas na literatura.

Por exemplo, estudos que empregaram analise de escrita, rastreamento ocular e dados
multimodais foram reunidos em um mesmo tema por utilizarem dados dos estudantes para
acompanhar e avaliar habilidades especificas. Da mesma forma, pesquisas que utilizaram
sistemas hibridos e analise sociocognitiva em atividades colaborativas foram agrupadas por
abordarem o desenvolvimento e a avaliacdo de competéncias em contextos de interagdo.

Como resultado desse processo, foram estabelecidos os quatro temas apresentados na Tabela
7.

Tabela 7 - Temas Identificados

Cognitivas e Técnicas

avaliar habilidades
cognitivas e técnicas de
forma automatizada.

Tema Descricao Exemplo e Aplicacio Estudos
Avaliacado Uso de IA e aprendizado | Analise de escrita, 08,10, 11, 13,
Automatizada de profundo para | rastreamento ocular, dados | 14, 15, 16, 18,
Habilidades diagnosticar, monitorar ¢ | multimodais 26,27, 28, 31,

32
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Desenvolvimento e Implementagao de Sistemas hibridos ¢ analise | 01, 05, 06, 07,
Avaliagdo de plataformas baseadas em | sociocognitiva em 12, 19, 20, 30
Competéncias Sociais | IA para avaliar e dinamicas colaborativas
e Transversais desenvolver competéncias

interpessoais,

sociocognitivas e

transversais em contextos

educacionais e

profissionais.
Treinamento e Uso de IA e tecnologias Tutores automaticos e 21, 23, 24, 25,
Avaliacdo em imersivas para avaliagdo analise cinematica em 28, 29
Ambientes Cirtrgicos | objetiva de habilidades treinamentos cirargicos

técnicas em contextos de

treinamento cirdrgico.
Simulagdes e Aplicagdo de tecnologias | Simulagdes 03, 04, 09, 10,
Ambientes Virtuais imersivas e sistemas interprofissionais e 18,22
para Educacao e baseados em IA para educativas baseadas em IA
Treinamento personalizag¢ao do

aprendizado e promoc¢ao

do engajamento.

Fonte: Autor (2025)

A Tabela 7 reune as abordagens predominantes identificadas nos estudos incluidos no
MSL, como a IA tem sido empregada na avaliagdo e no desenvolvimento de competéncias
educacionais. Os resultados indicam maior recorréncia de métodos fundamentados em
aprendizado profundo e estratégias multimodais, sobretudo em investigagdes que demandam
andlise precisa do desempenho técnico. Observa-se, ainda, a amplia¢do gradual do uso de
modelos de TAGen como suporte aos processos educacionais, com destaque para aplicagdes
voltadas a geracdo automatizada de atividades, avaliagdo adaptativa e oferta de feedback
personalizado. Ademais, sistemas que integram IA a ambientes imersivos, como simulagdes
em realidade virtual, tém sido explorados principalmente em contextos de formagao técnica e
na area da saude. Em contraste, estudos direcionados ao desenvolvimento de competéncias

sociais e colaborativas permanecem em menor nimero, indicando oportunidades relevantes

para investigacdes futuras.
2.7 Consideracgoes Finais

O MSL teve como objetivo identificar estudos primarios de modo a responder a questio de
pesquisa: Como técnicas de Inteligéncia Artificial tém sido utilizadas para avaliar

competéncias cognitivas, interpessoais, técnicas e digitais no contexto educacional?
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Os resultados evidenciam a diversidade de aplicacdes da IA na avaliagdo e no
desenvolvimento de competéncias educacionais, embora sua distribui¢do seja heterogénea
entre os tipos de competéncias e os contextos de aplicagdo. Observou-se maior concentracao
de estudos voltados as competéncias cognitivas e técnicas, conforme demonstrado pelos
estudos 08, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 18, 21, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 31 e 32. Essas pesquisas
abrangem aplicagdes relacionadas a andlise da escrita, a resolucdo de problemas, as
avaliagdes algoritmicas, ao rastreamento ocular e a avaliagdo de habilidades técnicas em
ambientes de treinamento cirargico. Esse predominio pode estar relacionado a maior
adequacdo dessas competéncias a coleta de dados estruturados e a aplicacao de técnicas de
aprendizado profundo, que permitem identificar e classificar padrdoes de desempenho de

forma automatizada.

No que se refere as abordagens metodoldgicas, foram identificados modelos baseados
em aprendizado profundo e estratégias multimodais. O uso de técnicas de aprendizado
profundo esteve presente na avaliacdo de competéncias digitais docentes, na deteccdo de
habilidades em avalia¢des algoritmicas e na classificacdo de habilidades cirurgicas, como
observado nos estudos 22, 24, 25 e 27. As estratégias multimodais foram empregadas na
combinacdo de dados visuais, cinematicos, textuais € comportamentais para avaliar o
desempenho dos participantes, especialmente nos estudos 03, 06, 13, 14, 16, 21, 28 e 32.
Essas abordagens foram utilizadas para identificar padroes de desempenho e automatizar
etapas dos processos avaliativos. Em contraste, os modelos generativos apareceram em
menor numero no corpus analisado, sendo empregados principalmente na geracao de
exercicios, na corre¢do de respostas e na oferta de feedback adaptativo, como nos estudos 07,

10, 18 e 23.

Entre os estudos incluidos no MSL, identificou-se a presenga de aplicagdes de [AGen
voltadas a personalizagdo da aprendizagem, a geracdo de atividades e ao apoio ao
desenvolvimento de competéncias cognitivas. Nos EP 7 e 18, os modelos generativos foram
associados ao desenvolvimento do pensamento critico, da criatividade e da escrita assistida
por IA. O EP 10 utilizou o ChatGPT na geragdo de exercicios ¢ na avaliagdo da habilidade
cognitiva dos estudantes, enquanto o EP 17 discutiu as implicagdes pedagogicas e éticas da
[AGen no ensino de computagdo. Além disso, o EP 23 empregou IA na correcdo automatica
de respostas dissertativas, evidenciando seu uso como apoio aos processos avaliativos.

Apesar dessas aplicagdes, a presenca de modelos generativos ainda se mostrou limitada no
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conjunto analisado, sobretudo quando comparada a utilizacdo de técnicas tradicionais de

aprendizado de méaquina e aprendizado profundo.

Além das lacunas tematicas, os resultados evidenciam desafios metodologicos
associados ao uso da IA na avaliagdo educacional. Entre eles, destaca-se a necessidade de
validar os resultados produzidos pelos sistemas automatizados e de preservar a participacao
humana na interpretagdo das avaliacdes. Essa preocupacao pode ser observada no EP 23, que
combina IA e avaliagdo humana na correcdo de testes dissertativos, e no EP 29, que compara
a tutoria baseada em IA com a instrucdo conduzida por especialistas. Os EP 14, 20 e 23
também demonstram o uso da IA na avaliagdo de produgdes textuais € na corre¢ao de
respostas, contextos nos quais a consisténcia dos resultados e a supervisdo humana assumem

papel relevante.

Em sintese, o MSL evidenciou diferentes aplicacoes da IA na avaliacio e no
desenvolvimento de competéncias, com maior concentracdo em competéncias cognitivas e
técnicas, conforme observado nos EP 2, 4, 8, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 18, 21, 22, 24, 25, 26, 27,
28, 29, 31 e 32. Entretanto, os estudos apresentam abordagens predominantemente
especificas, voltadas a tarefas ou competéncias delimitadas, como escrita, resolucao de
problemas, avaliagdes algoritmicas, desempenho cognitivo e habilidades cirargicas. Essa
caracteristica indica limitada articulacdo explicita com frameworks pedagogicos estruturados

ou com modelos amplos de desenvolvimento de competéncias.

A utilizagdo da IAGen mostrou-se restrita ao corpus analisado e ¢ predominantemente
associada a fungdes instrumentais. O EP 7 emprega chatbot baseado em LangChain para
apoiar pensamento critico e criatividade; o EP 10 utiliza o ChatGPT na geracdo de exercicios
e na avaliacdo de habilidades cognitivas; o EP 17 discute os impactos da IAGen no ensino de
computagdo; o EP 18 aborda escrita assistida por IA e pensamento critico; ¢ o EP 23 utiliza
IA na corre¢ao automatizada de respostas dissertativas. Em conjunto, esses estudos indicam
aplicagdes voltadas principalmente a geracdo de atividades, ao apoio a escrita, a correcao de
respostas e a oferta de feedback, sem evidenciar integra¢do sistemdtica com referenciais

amplos da Educagao 4.0.

Também se observou menor presenca de estudos voltados as competéncias
interpessoais, identificadas sobretudo nos EP 1, 3, 5, 6, 12, 19, 20 e 30. Esses estudos

abordam resolu¢do de conflitos, comunicagdo, lideranga, processos sociocognitivos e soft
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skills, mas representam uma parcela menor do conjunto analisado quando comparados as
pesquisas sobre competéncias cognitivas e técnicas. Da mesma forma, o corpus apresenta
maior concentracdo em contextos de ensino superior, formagdo profissional, treinamento
técnico e saude, o que indica menor exploragdo de aplicagdes voltadas diretamente a

Educacao Basica.

Essas lacunas evidenciam a necessidade de uma abordagem integrada que articule
referenciais de competéncias, principios da Educagdo 4.0 e diretrizes para o uso pedagogico
da TAGen. Diante disso, propde-se o modelo conceitual adotado neste trabalho, apresentado

no Capitulo 4.
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3 ARCABOUCO TEORICO

O desenvolvimento de uma pesquisa cientifica requer uma fundamentacdo tedrica que oriente
a construcdo da abordagem proposta e sustente a analise do fendmeno investigado. Conforme
destaca Gil (2002), o arcabougo tedrico permite situar o estudo no campo do conhecimento,
estabelecer relacdes com pesquisas anteriores e definir os conceitos que embasam a

interpretagdo dos resultados, contribuindo para a coeréncia e o rigor da investigacao.
3.1 Visao Geral

A educagdo contemporanea tem sido desafiada a responder as profundas transformagdes
sociais, tecnologicas e econdmicas que caracterizam a sociedade digital, exigindo das
instituicdes educacionais a promocdo de competéncias que transcendam o dominio de
contetidos tradicionais. Nesse contexto, Souza e Debs (2024) salientam que a Educagdo 4.0
demanda ambientes de aprendizagem capazes de integrar tecnologias digitais ao
desenvolvimento de competéncias necessarias as ocupagoes emergentes. Consoante a isto, o
Forum Econdmico Mundial (WEF, 2024) ressalta a necessidade de preparar os estudantes
para lidar com problemas complexos e ainda desconhecidos, por meio do estimulo ao

pensamento critico, a criatividade e a capacidade de resolucao de problemas.

Com o objetivo de oferecer uma visdo panoramica do campo tedrico que sustenta esta
pesquisa, o presente capitulo inicia com a analise das Politicas de Educacdo no Brasil e das
diretrizes que orientam o Novo Ensino Fundamental, destacando o alinhamento entre as
normativas educacionais e as demandas de uma economia baseada no conhecimento. Em
seguida, discute-se a Transformacao Digital na Educa¢ao, compreendida como um processo
estruturante que viabiliza a transi¢do para Educacdo 4.0, apoiado por habilitadores
tecnologicos, organizacionais e pedagogicos. Por fim, sdo apresentados os referenciais
relacionados as competéncias do século XXI, com base no modelo de Inteligéncia Digital do
DQ Institute (2019), no framework da Educacdo 4.0 do World Economic Forum (2020;
2024), no referencial Learning Compass 2030 da OECD (2019), no Al Literacy Framework
da OECD (2025) e no Marco Referencial de Competéncias em [A para Professores da
UNESCO (2025), os quais fundamentam a compreensdo das competéncias digitais e das

competéncias em IA no contexto educacional contemporaneo.
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3.2 Trabalhos Correlatos Publicados em 2025: Analise Complementar ao MSL

Considerando que o MSL apresentado neste capitulo foi delimitado ao periodo de 2014 a
2024, realizou-se uma andalise complementar de estudos publicados em 2025, com o objetivo
de atualizar o estado da arte e verificar a convergéncia das evidéncias recentes com o0s
achados previamente discutidos. Ressalta-se que os estudos incluidos nesta subse¢do nao
foram selecionados a partir do protocolo do MSL, caracterizando-se como uma analise
complementar de natureza ndo sistematica, voltada a incorporagdo de tendéncias emergentes
na area.

Em continuidade aos resultados do mapeamento, que evidenciaram o uso de técnicas
de IA para avaliagdo de competéncias cognitivas, interpessoais, técnicas e digitais, observa-se
que os estudos mais recentes reforgam e ampliam esse cendrio, especialmente a partir da
incorporagdo de modelos de linguagem de grande escala e abordagens baseadas em IAGen.
Nesse contexto, destaca-se um movimento de transi¢do de solugdes centradas em modelos
analiticos tradicionais para abordagens mais integradas, capazes de vincular analise, geragdo

de conteudo e feedback em um mesmo processo.

No ambito da formagao docente e do desenvolvimento de competéncias em [A, Daher
(2025) propde um framework estruturado para integracao do letramento em IA na formacao
de professores, enfatizando aspectos como governanga ética, desenvolvimento profissional e
preparacao institucional. De forma complementar, referenciais recentes sobre letramento e
competéncias em [A apontam para a necessidade de abordagens formativas que integrem
dimensdes técnicas, pedagodgicas e ¢éticas, reforcando a compreensdao de que o
desenvolvimento de competéncias em IA ultrapassa o dominio instrumental das ferramentas e
exige sua integracdo com praticas pedagogicas contextualizadas (BRASIL, 2026; OECD,
2025; UNESCO, 2025).

No que se refere a avaliacdo de competéncias, Mikeska et al. (2025) investigam o uso
de simula¢des baseadas em IAGen como instrumento de avaliagdo formativa na formacao
inicial de professores, evidenciando o potencial dessas tecnologias para observar e analisar
praticas instrucionais em contextos simulados. Tal abordagem dialoga diretamente com os
achados do MSL, ao ampliar o escopo de aplicagao da IA para além da andlise de dados,
incorporando ambientes interativos que possibilitam a avaliagdo de competéncias em

situagdes proximas a pratica real.
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Adicionalmente, outros estudos recentes t€ém explorado o uso de modelos de
linguagem de grande escala em processos de avaliagdo e feedback educacional. AlGhamdi et
al. (2025) analisam a aplicagdo de prompts para pontuagdo automatizada e geracdo de
feedback, indicando que a efetividade desses sistemas estd diretamente relacionada a
estruturagao das interagdes com os modelos. Em linha semelhante, Silva e Costa (2025)
evidenciam que, embora tais modelos apresentam potencial para apoiar a devolutiva
pedagbgica, ainda persistem limitacdes relacionadas a consisténcia e confiabilidade das
respostas geradas. Esses resultados reforgam uma das discussdes ja apontadas no MSL, no
sentido de que o uso da IA na avaliacao de competéncias demanda mecanismos de validagao

¢ mediagcdo humana.

Por fim, estudos de sintese recentes, como Chuang ¢ Yan (2025) e Van Der Linde,
Rodriguez-Montoya e Garrido (2025), destacam desafios relacionados a confiabilidade,
validade e equidade no uso de IAGen em processos avaliativos, evidenciando a necessidade
de critérios mais robustos para sua ado¢cdo em contextos educacionais. Em conjunto, a
literatura publicada em 2025 confirma e aprofunda os achados do MSL, ao mesmo tempo em
que sinaliza a consolidacao da IAGen como elemento central nas abordagens contemporaneas
de avaliacdo e desenvolvimento de competéncias, especialmente por meio de sistemas mais
integrados que combinam andlise, geragcdo e feedback. Esses avangos reforcam que a
efetividade dessas tecnologias permanece condicionada & sua integracdo critica as praticas

pedagogicas, sustentando a atualidade e a relevancia do modelo conceitual adotado nesta

pesquisa.
3.3 Politicas de Educacio no Brasil

As politicas educacionais brasileiras vém passando por um processo de reestruturagdo a partir
da década de 2010, especialmente com a aprovagdo do Plano Nacional de Educacdo
(BRASIL, 2014) e a homologacao da Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL,
2018). Esse movimento expressa o esfor¢o em alinhar o curriculo nacional as exigéncias de
uma sociedade contemporanea, marcada pela globalizacdo e avanco tecnologico (PIRES,
2025). A BNCC reorganiza o foco do ensino, do acumulo de informagdes, para uma
abordagem orientada ao desenvolvimento de competéncias, valorizando capacidades como
resolucdo de problemas, adaptabilidade, pensamento critico e mobilizagdo integrada de
saberes em situagdes complexas. Para o docente, essa reorganizagdo curricular ndo se limita a

uma mudanca documental, mas implica reconfiguragdo do planejamento, da avalia¢do e das
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estratégias didaticas, exigindo interpretagdo pedagogica fundamentada das orientacdes

curriculares (ALVES; CUNHA, 2023; BRASIL, 2023).

Essa diretriz mostra-se particularmente relevante diante dos resultados do Programa
Internacional de Avaliagdo de Estudantes (PISA) (INEP, 2023), que, pela primeira vez,
incorporou a avaliagdo do pensamento criativo, examinando a capacidade dos estudantes de
gerar ideias originais e aprimora-las em diferentes contextos, ampliando o referencial de
qualidade educacional para além das areas tradicionalmente mensuradas. Os resultados do
PISA 2022 evidenciam que o Brasil apresenta baixa proficiéncia em competéncias associadas
ao pensamento critico, com média de 23 pontos, significativamente inferior a média da
OCDE (33) e mais de 54% dos estudantes abaixo do nivel basico. Observa-se uma limita¢ao
expressiva na capacidade de gerar, avaliar e aprimorar ideias em contextos complexos,
demonstrando fragilidades no desenvolvimento de habilidades cognitivas, como
interpretagdo, analise e aplicagdo contextualizada do conhecimento (OECD, 2024). Esse
alargamento do escopo avaliativo amplia, igualmente, as demandas sobre o docente, que
passa a ser convocado a promover competéncias que extrapolam conteudos disciplinares
tradicionais (ALVES; CUNHA, 2023). Nesse sentido, o desenvolvimento dessas
competéncias depende ndo apenas de mudangas curriculares, mas também de estratégias
formativas que auxiliem o docente a planejar experiéncias de aprendizagem mais

investigativas, criativas e contextualizadas.

Garantir qualidade educacional nesse periodo torna-se um fator determinante para o
percurso formativo futuro do estudante. No contexto da BNCC, essa qualidade relaciona-se a
consolidagdo das aprendizagens essenciais e ao desenvolvimento progressivo das
competéncias ao longo da Educacdo Basica (BRASIL, 2018), o que desloca o debate da
simples definicdo curricular para as condigdes concretas em que tais competéncias sdo
efetivamente desenvolvidas. Esse deslocamento evidencia a centralidade da formagdo inicial
e continuada, uma vez que a efetivagdo das politicas depende da materializagdo das
aprendizagens na pratica pedagdgica, mediada pela atuacdo docente (ALVES; CUNHA,
2023). A formagdo docente configura-se, portanto, como uma condi¢do estruturante para
transformar as diretrizes normativas em praticas pedagogicas contextualizadas, intencionais e

coerentes com as necessidades dos estudantes.

A reestruturacdo do Ensino Fundamental consolida a implementacdo da BNCC ao

organizar o curriculo com base em competéncias ¢ habilidades que devem ser desenvolvidas
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ao longo dessa etapa. Nos anos iniciais, a prioridade esta na alfabetizagdo e no letramento,
garantindo que os estudantes aprendam a ler e escrever de forma significativa, como base
para sua participacdo social e continuidade dos estudos. Nos anos finais, o curriculo amplia e
aprofunda as aprendizagens, promovendo maior associacdo entre as areas do conhecimento e
fortalecendo o pensamento critico e cientifico. Esse arranjo exige que as instituicoes de
ensino reorganizem suas praticas pedagdgicas para garantir a progressdo continua da
aprendizagem, respeitando as especificidades de cada etapa e preparando os estudantes para a
complexa transicdo ao Ensino Médio (BRASIL, 2018). Essa reorganizagdo curricular
representa um desafio continuo de mediagao para o docente entre as prescrigdes da BNCC, as
exigéncias das avaliagdes externas e as condi¢des reais da sala de aula, frequentemente
marcadas por fragilidades na formacdo docente, limitagdes estruturais da escola e praticas

escolares ainda orientadas pelo ensino tradicional (ALVES; CUNHA, 2023).

A incorporagdo das tecnologias digitais nas politicas educacionais contemporaneas
amplia o escopo das responsabilidades dos docentes, exigindo a compreensdo critica dos
fundamentos, limites e implicagdes éticas desses sistemas. Tal ampliagdo envolve a
capacidade de analisar vieses algoritmicos, critérios de transparéncia, protecao de dados, bem
como os impactos da IA nos processos de ensino, aprendizagem e avaliacdo. Segundo a
UNESCO (2024), a integracao da IA na educagdo deve fundamentar-se em uma abordagem
centrada no ser humano, orientada pelo fortalecimento da autonomia e da capacidade critica
de docentes e discentes, além da promocao da equidade, da inclusdo e da responsabilidade
¢tica. Além disso, as instituicdes educacionais devem avaliar previamente a adequacdo
pedagogica e ética dessas tecnologias antes de sua adogdo, o que requer docentes capazes de
compreender seus fundamentos técnicos, identificar riscos e deliberar criticamente sobre seu

uso em contextos educacionais.

Nesse sentido, o Plano Brasileiro de Inteligéncia Artificial (PBIA) (BRASIL, 2024)
estabelece como eixo estratégico a capacitagdo e formacgdo de profissionais para o
ecossistema de IA, reconhecendo que a consolidagdo de uma sociedade digital depende do
fortalecimento do capital humano qualificado. Em coeréncia com a Lei Geral de Protegao de
Dados (Lei n° 13.709/2018), que assegura o direito a revisao de decisdes automatizadas, e
com a Estratégia de Governo Digital (Decreto n° 10.332/2020), a adog¢do educacional da A
exige analise prévia de adequagdo pedagogica e ética (BRASIL, 2024).
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Assim, a integragdo responsavel da IA ndo se estabelece de forma automatica, mas
pressupoe politicas estruturadas de formacgdo inicial e continuada que promovam o
desenvolvimento conectado de conhecimentos, habilidades e atitudes orientados ao uso
intencional, ético e alinhado as demandas da Educagdo 4.0 e ao marco regulatério nacional.
No ambito desta pesquisa, as politicas e os referenciais analisados fornecem fundamentos
para compreender as condi¢des necessarias a integracdo da IA na educagdo e orientar a

formagdo e o desenvolvimento de competéncias docentes.

3.3.1 Integracao da IA na Educacio Basica

A integracdo da IA na Educacdo Bésica configura-se como um processo estruturante para a
consolidagdo de praticas pedagogicas marcadas pela transformagao digital. De acordo com as
diretrizes apresentadas pelo Ministério da Educagdo, a integracdo da IA na Educacao Basica
deve ocorrer de forma estruturada, considerando dimensoes técnicas, sociais e éticas, de
modo a garantir que seu uso contribui para aprendizagens e para o desenvolvimento integral
dos estudantes (BRASIL, 2026). Nesse processo, cabe ao docente interpretar essas diretrizes
e operacionaliza-las em praticas pedagogicas contextualizadas, promovendo o uso

intencional, critico e pedagdgico da IA no processo de ensino e aprendizagem.

A atuacdo docente envolve a integracdo da IA as propostas de Educacdo Digital e
Educagdo Mididtica, alinhadas a BNCC, favorecendo abordagens interdisciplinares. A
mandala de aprendizagens (Figura 2) evidencia que essa integragdo demanda do professor a
mobilizacdo de diferentes competéncias, como letramento computacional, compreensao de

algoritmos, cultura digital, cidadania digital e letramento informacional e midiatico.

Do ponto de vista pedagogico, o docente ¢ responsavel por conduzir o
desenvolvimento das aprendizagens em IA a partir de trés eixos: (i) compreensdo de
algoritmos e pensamento computacional; (ii) letramento digital, informacional e midiatico; e
(ii1) analise critica dos impactos sociais, éticos € ambientais da [A. Esses eixos orientam tanto
o planejamento quanto a mediacdo e a avaliacdo das atividades em sala de aula. Além disso, a
integracdo da IA requer que o professor adeque suas praticas as diferentes etapas da
Educagao Basica, promovendo desde experiéncias exploratorias até andlises criticas e
técnicas mais complexas (BRASIL, 2026). Tal progressao exige intencionalidade pedagdgica

e dominio das possibilidades e limitagdes da tecnologia.
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Figura 2 - Dimensées do aprendizado com e sobre IA
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Fonte: Brasil (2026)

Por fim, a integracdo da IA na Educacdo Basica deve estar fundamentada em
principios de equidade, inclusdo e responsabilidade social. A utilizagdo de sistemas de 1A
deve contribuir para a reducdo de desigualdades educacionais, garantindo acesso equitativo as
tecnologias e promovendo o desenvolvimento integral dos estudantes. Assim, o docente
consolida-se como agente central na transformagdo de diretrizes em praticas pedagogicas

efetivas, alinhadas aos principios da Educacao 4.0.
3.4 Educacao 4.0

A Educacdo 4.0 emerge no contexto da Quarta Revolugdo Industrial, caracterizada pela
convergéncia entre tecnologias digitais, automacdo, IA, conectividade em rede e

transformagio dos processos produtivos e sociais (FUHR, 2018). Nesse cenario de profundas
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transformagdes estruturais, Oliveira ¢ Souza (2020) definem a Educag¢dao 4.0 como um
paradigma educacional alinhado as demandas da sociedade 4.0, na qual informag¢ao, inovagao
e conhecimento circulam de forma distribuida, dindmica e global, buscando estimular,
desenvolver e equipar os estudantes com as habilidades e competéncias necessarias para a

aprendizagem e o trabalho no século XXI.

Para compreender a amplitude dessa proposta, ¢ necessario situa-la em perspectiva
historica, considerando a evolu¢do dos paradigmas educacionais que a antecederam. As
denomina¢des Educacao 1.0, 2.0 e 3.0 representam reconfiguracdes progressivas do papel da
escola, do docente, do discente e das tecnologias no processo formativo (FUHR, 2018;
LAMATTINA, 2023). De forma sintética, essa trajetoria pode ser compreendida nos

seguintes termos:

e Educacao 1.0 (até o inicio do século XX): caracteriza-se pela centralidade do docente como
transmissor do conhecimento, pela predominancia de aulas expositivas e pelo papel passivo
atribuido ao estudante, com recursos educacionais concentrados em livros e materiais
impressos.

e Educacao 2.0 (século XX — paradigma industrial): marcada pela amplia¢do do acesso a
internet e aos recursos digitais, possibilitando maior acesso a informagdo, autonomia discente,
interagdo e colaboragdo em ambientes virtuais, embora ainda preserve elementos do ensino
conduzido pelo docente.

e Educacao 3.0 (final do século XX e inicio do século XXI): caracteriza-se pela aprendizagem
ativa, colaborativa e personalizada, com maior protagonismo do estudante, resolugdo de
problemas e utilizacdo de plataformas adaptativas e analise de dados para acompanhar as
necessidades individuais de aprendizagem.

e Educaciao 4.0 (Quarta Revolucdo Industrial, a partir de 2014): integra metodologias
ativas e tecnologias emergentes para promover uma aprendizagem personalizada, colaborativa
e conectada. O estudante assume papel protagonista, enquanto o docente atua como mediador

no desenvolvimento de competéncias para o século XXI.

Diante desse panorama, a Educacdo 4.0 nao se configura como ruptura isolada, mas
como resultado de um movimento historico de adaptacdo da educacao as transformagoes da
sociedade, redefinindo papéis, metodologias e finalidades formativas. Essa transicao
paradigmatica redefine a identidade profissional docente, exige a formacdo continua e o
desenvolvimento de competéncias que permitam compreender e utilizar as tecnologias

emergentes com intencionalidade pedagogica (ANDRADE, 2015). Paralelamente, o discente
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assume papel ativo na constru¢do do conhecimento, atuando como autor e produtor em
ambientes colaborativos, interdisciplinares e conectados (FUHR, 2018). A Figura 3 sintetiza
essa trajetoria evolutiva, destacando a transi¢do de um modelo transmissivo para um
paradigma orientado a personalizagdo, a inovagdo e ao uso avangado de tecnologias digitais e

IA.

Educacao 1.0

Figura 3 - Evolucio dos Paradigmas Educacionais
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Fonte: Autor (2025)

A progressdo apresentada demonstra que a transformacao ndo se restringe ao uso de
ferramentas digitais, mas implica redefini¢des no papel do docente e na organizacio
institucional. Nesse cenario, o docente deixa de ser mero transmissor de conteudos € assume
funcdo de mediador, curador e orquestrador de experiéncias formativas, organizando
informacdes dispersas e transformando-as em conhecimento significativo. De acordo com
Jahnke et al. (2025), a gestdo educacional também adquire carater estratégico, sendo
responsavel por integrar tecnologias, promover inovagdo pedagogica e estruturar ambientes

que favorecam autonomia, criatividade e pensamento critico.

A Educacao 4.0 fundamenta-se no desenvolvimento de competéncias para o século
XXI, tais como pensamento critico, resolucdo de problemas complexos, criatividade,
colaboragdo, comunicagéo e letramento digital (COSTA JUNIOR et al., 2023). O aprendizado
torna-se mais flexivel, personalizado e centrado no estudante, apoiado por ambientes digitais
que possibilitam acompanhamento continuo do desempenho e adaptacdo dos percursos

formativos as necessidades individuais.
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Além da dimensdo tecnoldgica, esse paradigma pressupde metodologias ativas,
cultura maker, aprendizagem baseada em projetos e construgdo colaborativa do conhecimento
(FUHR, 2018). A teoria do Conectivismo contribui para compreender esse cenario ao
enfatizar a aprendizagem em rede, a construcdo de conexdes entre diferentes fontes de
informacao e a distribuicdo do conhecimento entre pessoas, recursos digitais e redes
(DZIUBANIUK; IVANOVA-GONGNE; NYHOLM, 2023). Assim, a Educagdo 4.0 ndo se
restringe 4 adocdo de ferramentas tecnologicas, mas representa uma transformagao
paradigmadtica que encadeia inovagdo pedagodgica, cultura digital, reorganizagao institucional
e desenvolvimento de competéncias, ampliando o escopo do debate, deslocando-o do plano
meramente conceitual para a dimensdo sistémica da Transformagdo Digital na Educagdo

(OLIVEIRA; SOUZA, 2020; WEF, 2020).

3.4.1 Habilitadores para Transformacao Digital na Educacio 4.0

A Transformag¢do Digital pode ser compreendida como um processo sistémico de
reformulacdo dos processos de aprendizagem e educagdo na sociedade contemporanea,
marcado pela incorporagdo critica e estratégica das tecnologias digitais e pela necessidade de
revisao permanente das praticas pedagogicas diante dos desafios sociais, culturais, ambientais

e tecnologicos do século XXI (TRUJILLO SAEZ et al., 2020).

Esse movimento sustenta a transicdo para a Educagdo 4.0, ao demandar a
reorganizacdo dos processos educativos em consonadncia com as dindmicas da sociedade
digital. Para que essa transicdo se concretize de forma coerente e sustentavel, a
Transformagdo Digital na Educagdo ¢ apoiada por habilitadores que atuam como vetores de
mudanga, encadeando tecnologia, pedagogia e organizagdo institucional, promovendo a
reconfiguragdo das identidades, dos papéis e das praticas de aprendizes e educadores

(TRUJILLO SAEZ et al., 2020).

Essa compreensdo ¢ reforgada por Oliveira e Souza (2020), ao destacarem que os
habilitadores da Transformag¢do Digital ndo devem ser aplicados de forma isolada, mas
compreendidos como categorias interdependentes que, quando combinadas, viabilizam
mudancas estruturais nas praticas pedagogicas, na organizacao institucional e na formacao de
competéncias técnicas, cognitivas e socioemocionais nos estudantes. Desse modo, a

Transformagdo Digital na Educagdo configura-se como um processo estruturante, orientado
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por uma visdo holistica que sustenta a transicdo em dire¢do a Educagdo 4.0, conforme
ilustrado na Figura 4.

A representagdo conceitual desses habilitadores, organiza-se em categorias
interdependentes que contemplam habilitadores tecnoldgicos, organizacionais e pedagogicos,

além da competéncia digital docente e do desenvolvimento de habilidades discentes (hard e

soft skills). Dispostos em torno de um nucleo central, tais elementos evidenciam uma légica

de equilibrio e inter-relagdo, refor¢ando que a consolidagdao de um ecossistema educacional
depende da integracdo coerente e integrada desses habilitadores.

Figura 4 - Habilitadores para transformacao digital em direcdo a Educacio 4.0
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Fonte: Oliveira e Souza (2020)

Os habilitadores tecnologicos constituem a base infraestrutural da transformacao

digital, envolvendo conectividade, plataformas digitais e tecnologias emergentes, como a IA.
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Entretanto, a presenga desses recursos, por si s, ndo garante a transformacao digital, sendo
necessario que estejam integrados as estratégias pedagdgicas e organizacionais que

promovam seu uso significativo no processo de ensino e aprendizagem.

No ambito discente, essa transformagao digital demanda o desenvolvimento integrado
de soft skills (pensamento critico, criatividade, colaboracdo, comunicacdo e autonomia) e
hard skills (letramento digital, resolucdo de problemas e uso de tecnologias emergentes). Por
fim, a pedagogia atua como eixo fundamental, orientando a integra¢do das tecnologias com
intencionalidade educativa. Estratégias centradas no estudante e metodologias ativas
garantem que a transformagdo digital ultrapasse a vertente técnica, alinhando-se aos

principios da Educacao 4.0.

Paralelamente, os habilitadores organizacionais asseguram governanga, planejamento
e sustentacdo institucional, evitando iniciativas fragmentadas ou pontuais. A competéncia
digital docente, por sua vez, ultrapassa o dominio técnico e envolve a integragdo critica e
pedagbgica das tecnologias, reposicionando o professor como mediador e designer de
experiéncias de aprendizagem (BRASIL, 2023). Entre tais habilitadores, a atuagao docente no
meio digital materializa a transformagao pedagogica ao envolver a concepcao de experiéncias
formativas significativas, a facilitagdo de percursos de aprendizagem alinhados as
competéncias do século XXI e a estruturagcdo de processos avaliativos orientados a regulagao
do desenvolvimento dos estudantes (TRUJILLO SAEZ et al., 2020). A Figura 5 apresenta
essas dimensoes estruturantes da identidade docente na era digital, organizadas em trés eixos

interdependentes: concepgao, facilitacao e avaliagao.

Figura 5 - Dimensdes da Atuacio Docente na século XXI
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A transigdo para a Educagdo 4.0 estabelece um so6lido compromisso institucional com
o desenvolvimento profissional docente. Conforme aponta a Matriz de Competéncias Digitais
do Centro de Inovacdo para a Educacdo Brasileira - CIEB (2025), a apropriacdo das
tecnologias digitais ocorre de maneira progressiva e estruturada, organizada em cinco niveis:
Exposicdo, Familiarizacdo, Adaptacdo, Integracdo e Transformagdo, que traduzem o

amadurecimento da pratica pedagdgica mediada por tecnologia (VIEIRA, 2025).

Como se observa na Figura 6, o nivel de Exposi¢do caracteriza-se pela auséncia ou
uso incipiente das tecnologias, enquanto o nivel de Transformagdo representa o estagio em
que o docente utiliza recursos digitais de forma inovadora, colaborativa e com impacto para
além do contexto escolar. A medida que avanca nessa escala, a tecnologia torna-se elemento

estruturante de experiéncias de aprendizagem mais significativas e inovadoras.

Figura 6 - Niveis de Apropriacao de Tecnologias pelo Docente
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processo de ensino e aprendizagem.

O uso das tecnologias & frequente no plane-

Quando ndo ha uso das tecno-
logias na pratica pedagogica
ou quando o professor requer
apoio de terceiros para utiliza-
-las. E também quando o uso
€ apenas pessoal. O professor
identifica as tecnologias como
instrumento, ndo como parte
da cultura digital.

Fonte: Vieira (2025)

‘

1

Quando o professor usa

as tecnologias de forma
inovadora, compartilha com
os colegas e realiza projetos
colaborativos para além da
escola, mostrando-se maduro
digitalmente. Ele identifica as
tecnologias como ferramenta
de transformacdo social.

Para além da dimensdo individual da pratica docente, os habilitadores delineiam as
condi¢des estruturais da Transformacdo Digital na Educagdo; sua efetivacdo pressupde
referenciais capazes de orientar a reorganizacdo do conteudo curricular e das experiéncias
pedagodgicas. Torna-se, portanto, relevante compreender como tais dimensdes sao
operacionalizadas em modelos e frameworks que guiam a transi¢do para a Educagdo 4.0,

especialmente no que se refere a integragdo entre competéncias e inovagao pedagdgica.
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3.4.2 Framework da Educacao 4.0

Diante das transformacgdes sociais, tecnoldgicas e profissionais contemporaneas, o World
Economic Forum (WEF), em 2020, conduziu um esfor¢o de sistematizagdo de principios
capazes de orientar a transi¢do dos sistemas educacionais para a Educacdo 4.0. Como
resultado, foi proposto um framework que integra mudangas no contetido e nas experiéncias
de aprendizagem, buscando aproximar a formagdo escolar das competéncias exigidas no

século XXI.

O framework da Educagdao 4.0 (WEF, 2020) requer a reorganizagao estrutural do
conteudo e das experiéncias de aprendizagem, apoiada por tecnologias capazes de integrar
dados, adaptar conteudos e apoiar decisoes pedagogicas. Este framework (Figura 7) estrutura
essa abordagem em oito grandes mudancas organizadas em dois eixos complementares:
transformag¢dao do conteudo da aprendizagem, orientada a integracdo de competéncias, e

transformagdo das experiéncias de aprendizagem, fundamentada em pedagogias inovadoras.

Figura 7 - Framework da Educacio 4.0

Competéncias de cidadania global Aprendizagem personalizada e em ritmo préprio
Incluir conteido que se concentre na conscientizagéo De um sistema em que a aprendizagem € padronizada
sobre o mundo em geral, sustentabilidade para um baseado nas diversas necessidades individuais
e no desempenho de um papel ativo na ca de cada aluno e flexivel o suficiente para permitir
comunidade global. —o— Que cada aluno progrida em seu préprio ritmo.
-0
—0

Aprendizagem acessivel e inclusiva

De um sistema em que a aprendizagem se
limita aqueles com acesso a prédios escolares
para um em gue todos tenham acesso a
aprendizagem &, portanto, € inclusivo

Competéncias de inovagao e criatividade
Incluir conteGdo que promova as habilidades necessarias % L
para a inovacdo, incluindo resolugdo de prdblemas O d“
complexos, pensamento analitico, criatividade
e analise de sistemas.

Aprendizagem baseada em problemas e

Competéncias tecnologicas [T2  colaborativa
Incluir contelido baseado no desenvolvimento de é 2] De ensino baseado em processos para a entrega
habilidades digitais, incluindo programacao, de contelido baseada em problemas e projetos,
responsabilidade digital e uso da tecnologia @ exigindo colaboraco entre pares e refletindo mais
de perto o futuro do trabalho.
Competéncias interpessoais Aprendizagem ao longo da vida e conduzida pelo aluno
Incluir contelido que se concentre na De um sistema onde o aprendizado e o desenvolvimento
inteligéncia emocional interpessoal (ou seja, de habilidades diminuem ao longo da vida para um
empatia, cooperagao, negociagao, lideranga e onde todos melhoram continuamente as habilidades
consciéncia social). existentes e adquirem novas com base em suas

necessidades individuais.

Fonte: World Economic Forum (2020)

A organizacao bidimensional do framework mostra de um lado, as competéncias que
redefinem o conteudo educacional e, de outro, as transformagdes nas experiéncias

pedagogicas, que incluem aprendizagem personalizada e em ritmo proprio, aprendizagem
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acessivel e inclusiva, aprendizagem baseada em problemas e colaboragdo, e aprendizagem ao
longo da vida (WEF, 2020). Essa estrutura demonstra que a Educagdo 4.0 representa uma
reconfiguragdo paradigmatica do processo de ensino e aprendizagem, deslocando o foco da
transmissao de contetdos para o desenvolvimento integrado de competéncias. Contudo, a
centralidade atribuida as competéncias exige fundamentagdo conceitual rigorosa, de modo a

evitar sua redu¢do a uma dimensao meramente instrumental ou tecnologica.

Tal compreensdo dialoga com a no¢do de competéncia como “saber em uso”
(PERRENOUD E THURLER, 2009), segundo a qual a competéncia se manifesta quando o
sujeito mobiliza, de forma integrada, conhecimentos, habilidades e atitudes para enfrentar
situagdes complexas. Portanto, as competéncias ndo podem ser dissociadas das finalidades
sociais da escola, uma vez que a formagdo docente deve responder a um projeto educativo
que promova autonomia, pensamento critico e participagdo democratica. Compreender o que
caracteriza a competéncia para a docéncia na era digital revela-se imprescindivel,
considerando que a Educagdo 4.0 implica uma reconfiguracdo estrutural da pratica

pedagbgica e amplia as exigéncias formativas relacionadas ao exercicio profissional docente.

Ao vincular qualidade educacional a sustentabilidade, a inclusdo e ao uso responsavel
da tecnologia, o framework proposto pelo WEF reforca a dimensao ética da docéncia na era
digital. Logo, o docente assume papel estratégico na conducio de ambientes de aprendizagem
mediados por dados e tecnologias, sem perder de vista as finalidades sociais da educagao.
Assim, consolidar a Educagdo 4.0 implica explicitar as competéncias profissionais que
sustentam essa reconfiguracdo da pratica pedagogica, o que conduz a discussdo das

Competéncias do Século XXI para Docentes.

3.5 Competéncias Docentes para a Educacao 4.0

A incorporagdo crescente da IA nos sistemas educacionais, especialmente da IAGen, redefine
praticas pedagdgicas, modelos avaliativos e o proprio papel do docente. A transi¢do de um
modelo tradicional centrado na mediacao exclusivamente humana para uma dinamica que
envolve professor—[A—estudante exige o desenvolvimento de novas competéncias
profissionais (UNESCO, 2024; UNESCO, 2025). A atuagdo docente passa a ocorrer em um
ecossistema ampliado, caracterizado pela interacdo entre professor, estudante e sistemas

inteligentes. Essa reconfiguracdo exige o desenvolvimento de novas competéncias que
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ultrapassem o dominio técnico-operacional das ferramentas e incorporem dimensdes éticas,

pedagogicas, criticas e estratégicas a formagao e a pratica docente.

Para compreender essas diferentes dimensodes, este estudo adota uma nocdo de
competéncia constituida pela integracao entre conhecimentos, habilidades, atitudes e valores.
Essa compreensdo estd alinhada ao OECD Learning Compass 2030, que define competéncia
como a capacidade de mobilizar esses elementos em contextos complexos e incertos,
associando-os a responsabilidade e a reflexdo sobre as proprias agdes (OECD, 2019). Essa
concepgdo também se aproxima do framework de Inteligéncia Digital desenvolvido pelo DQ
Institute, na qual amplia e desenvolve competéncias necessarias a participacdo no ambiente
digital. O framework DQ compreende a competéncia digital a partir de dimensdes técnicas,
cognitivas, metacognitivas e socioemocionais fundamentadas em valores universais,
necessarias para uma atuagdo segura, critica e produtiva no ambiente digital (DQ
INSTITUTE, 2019). Essa perspectiva torna-se particularmente relevante no campo da A, em
que o uso de sistemas automatizados pode produzir impactos sobre a equidade, a inclusdo e a

justica educacional.

O framework DQ sustenta que, assim como o Quociente de Inteligéncia (QI) e o
Quociente Emocional (QE) emergiram em revolugdes industriais anteriores, a Educagdo 4.0
demanda uma inteligéncia especifica para lidar com IA, automagdo e ecossistemas digitais
complexos. A Inteligéncia Digital (DQ) busca integrar e sistematizar conceitos como
letramento digital, habilidades digitais e prontidao digital, oferecendo uma linguagem comum

€ uma taxonomia sistematica para competéncias digitais globais.

Figura 8 - Niveis do Modelo de Inteligéncia Digital

Competitividade
Digital

Impulsionar
Empreendedorismo,
I Crescimento
1Rec e Impacto

Fonte: Adaptado de DQ Institute (2019)
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Conforme ilustrado na Figura 8, o modelo representa essa progressdao composta por
estagios interdependentes de desenvolvimento. Tal organizacdo indica que a formagao para a
competitividade digital pressupde o dominio prévio das competéncias relacionadas a
cidadania e a criatividade, refor¢cando o carater evolutivo e sistémico do framework DQ. O
modelo organiza-se em trés niveis progressivos: Cidadania Digital, Criatividade Digital e
Competitividade Digital, que indicam uma progressao formativa do uso ético e seguro das
tecnologias a atuag¢do inovadora e qualificada na economia digital. O primeiro refere-se ao
uso responsavel e seguro das tecnologias; o segundo, a capacidade de criacdo e inovagao no
ambiente digital; e o terceiro, a atuagdo qualificada na economia digital. Essa estrutura indica
uma progressao formativa que une ética, producao e desempenho profissional, sugerindo uma

trajetdria evolutiva de maturidade digital.

Embora o framework DQ nao tenha sido concebido especificamente para tratar da [A,
sua arquitetura apresenta-se como base estruturante para a compreensao das competéncias
necessarias a atuagdo em ecossistemas digitais complexos, pois fornece elementos formativos
que sustentam a mobilizagdo critica, ética e produtiva das tecnologias emergentes, incluindo

aquelas baseadas em 1A, conforme ilustrado na Tabela 8.

Observa-se que o framework DQ oferece uma base estruturante para compreender a
progressdo das competéncias necessarias a atuagdo docente em ecossistemas digitais
complexos. A adaptacdo do modelo ao contexto da IA (Tabela 8) mostra que as competéncias
requeridas para o uso educacional da IA sdo indissociaveis de principios como equidade,
responsabilidade, seguranca e inovagao orientada por valores. No entanto, considerando os
desafios associados a incorporagdo da IA na pratica docente, torna-se necessario avangar para

referenciais que tratam explicitamente das competéncias em IA para docentes.

Tabela 8 - Modelo DQ e Competéncias em IA Docente

Nivel do DQ Competéncias do DQ Dimensao no Competéncia em IA Docente
Contexto da IA Correspondente
Alfabetizacdo Digital Compreensao critica Avaliagdo critica de respostas
de sistemas digitais e geradas por [A; compreensao de
seus outputs limitagdes algoritmicas
Cid.adania Seguranga Digital Protegao de dados e Uso responsavel de [A; atencdo a
Digital gestao de riscos privacidade e LGPD
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Direitos e
Responsabilidades
Digitais

Etica e governanga
digital

Aplicag@o de principios éticos no
uso de TA educacional

Empatia e Cultura
Digital

Impactos sociais da
tecnologia

Analise de vieses e promogao de
equidade no uso da TA

Fonte: Autor (2026)

A partir dos referenciais apresentados, observa-se que as competéncias do século XXI

constituem o campo mais amplo de capacidades necessarias a atuagdo social, educacional e

profissional em contextos marcados pela transformacdo digital. Nesse conjunto, as

competéncias digitais dizem respeito a mobilizacdo critica, ética e produtiva das tecnologias

digitais. O modelo de Inteligéncia Digital do DQ Institute amplia e organiza esse dominio ao

articular conhecimentos, habilidades, atitudes e valores em niveis progressivos de cidadania,

criatividade e competitividade digital. No entanto, a crescente presenga da IA nos processos

educacionais demanda uma delimitacdo mais especifica das capacidades necessarias para

compreender, avaliar e utilizar esses sistemas. Essa especificagdo ¢ abordada, neste trabalho,

por meio dos referenciais de competéncias em IA para docentes e de letramento em IA,

apresentados nas subsegdes seguintes.
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3.5.1 Competéncias em IA para Docentes

O Marco Referencial de Competéncias em 1A para Professores (UNESCO, 2025) organiza as
competéncias em IA em cinco dimensdes interdependentes: mentalidade centrada no ser
humano; ética da IA; fundamentos e aplicagdes de IA; pedagogia de IA; e IA para o
desenvolvimento profissional. Ainda, as competéncias sdo estruturadas em trés niveis
progressivos de desenvolvimento profissional: Adquirir, Aprofundar e Criar. A relagao
matricial dessas dimensdes com os niveis de progressdo resulta em um conjunto de 15
competéncias, concebidas para orientar o uso ético, critico e pedagogico da IA para os

docentes, conforme ilustrado na Figura 9.

Figura 9 - Competéncias em IA: Aspectos e Niveis de Progressao

Progressao
Aspectos
Adquirir
1. Mentalidade centrada Autonomia humana Responsabilidade Responsabilidade social
no ser humano humana
2.EticadalA Principios éticos — segl.,Jro € Crlagao'cpnjunta i
responsavel regras éticas
3. Fundamentos e Técnicas e aplicagdes Habilidades de -
L L. S Criacao com |A
aplicacoes de IA basicas de IA aplicagoes
4. Pedagogiade A Ensino assistido por IA Integragalo IA- Trapsformagao IR
pedagogia aprimorada por A
5.1A parao 1A que permite a IA para melhorar IA para apoiar a
desenvolvimento aprendizagem profissional | a aprendizagem transformacao
profissional ao longo da vida organizacional profissional

Fonte: UNESCO (2025)

O Marco Referencial da UNESCO (2025) reconhece que o desenvolvimento das
competéncias ¢ contextual, ndo linear e dependente das condigdes institucionais e formativas.
Além disso, enfatiza a centralidade da autonomia docente, estabelecendo que a IA ndo deve
substituir a responsabilidade pedagégica do docente, mas atuar como recurso de apoio a
mediacdo didatica. Ao incorporar principios de IA confiavel, como protecdo de dados,
responsabilidade humana e sustentabilidade ambiental, a no¢do de competéncia ¢ ampliada
para o docente, propondo uma abordagem integrada, ética e centrada no ser humano para a

atuagdo profissional na era da IA.
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Essa compreensdo dialoga com a atualizagdo da Matriz de Descritores de
Competéncias Digitais de Professores do CIEB, desenvolvida por Vieira (2025), que revisa a
ferramenta de autoavaliacdo docente com o objetivo de incorporar demandas atuais do mundo
digital, especialmente a IA. A matriz mantém trés areas estruturantes: Pedagogica, Cidadania
Digital e Desenvolvimento Profissional, mas reorganiza suas competéncias para contemplar
novas exigéncias da pratica docente mediada por tecnologias digitais, apresentado na Figura
10.

Figura 10 - Areas das Competéncias Digitais Docentes

PEDAGOGICA

CIDADANIA DESENVOLVIMENTO
DIGITAL PROFISSIONAL

Pratica Pedagogica * Uso Responsavel * Autodesenvolvimento

Curadoria e Criagdo

= Uso Seguro * Compartilhamento

Gestdo de Dados * Uso Critico * Gestdo de Sala de Aula

Pratica Inclusiva

Fonte: Vieira (2025)

A partir dessa matriz, a IA pode ser compreendida como uma tecnologia emergente
que amplia o escopo das competéncias digitais docentes. Sua presenca ndo se restringe a uma
competéncia especifica, mas atravessa diferentes dimensdes da atuag¢do profissional, como a
criacdo e adaptacdo de recursos educacionais, a analise de dados para aprimoramento dos
processos de ensino e aprendizagem, a organizacdo das rotinas pedagdgicas e a promocao de
praticas inclusivas (VIEIRA, 2025). Desse modo, as competéncias em IA podem ser
interpretadas como um desdobramento especializado das competéncias digitais, pois exigem
do docente ndo apenas o uso de ferramentas tecnologicas, mas a capacidade de avalid-las

criticamente e contextualiza-las pedagogicamente.

As competéncias em IA para docentes configuram-se como uma extensdo e
especializacdo das competéncias digitais, ampliando seu escopo ao integrar dimensoes

pedagdgicas, criticas e contextuais no uso das tecnologias educacionais.
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Figura 11 - Progressdo das competéncias docentes em 1A
Adquirir Aprofundar Criar

Mentalidade Entendo que A é lide- Eu garanto que a IA I }
d 3 S apoia e nunca substitui Eu defendo o uso inclu
Centraceiny sivo, ético e justo de IA

o julgamento humano i
Ser Humano tago : ) na educacio: na educagao.

Adquirir Aprofundar Criar

Eu uso IA para refletir e Eu uso |A para apolar a Eu protejo ferramentas

IA para ratégias
desenwpil:lmento personalizar meu pro- aprendizagem de pares ﬁnislrzr.:rtzgq_!?;iﬁvinpta:am
profissional prio aprendizado pro- e compartilhar insights significativo do

fissional; com outras pessoas; as
professor.

Adquirir Aprofundar Criar

Eu lidero um aprendizado
infundido com IA que é
criativo, orientado para o
aluno e pronto para o
futuro.

g0 Eu integro |A ao aprendi-

Pedagogia : : , zado que constréi a voz, a

com IA B : i yasicos: empatia e o engajamento
dos alunos;

Adquirir Aprofundar Criar

Reconhego a ética cen- Eu co-crio a ética da IA

Etica P Eu sigo diretrizes éticas e : :
tral da IA, como justica, Iezai f = através de defesa feedback
dalA inclusdo e sustentabili- gt £ o
tas e dados de |A; e colaboragao.

dade;

Adquirir Aprofundar Criar

oo a IA funciona Eu uso ferramentas de |A Eu protejo ou adapto fer-
Fundagdes e entificar f com habilidade, cornsci- ramentas de |A para
aplicagoes opriadas para éncia de preconceitd e re- atender as necessidades
levéncia para o meu con- de aprendizagem e desa-
texto; fios locais.

Fonte: Brasil (2026)

A Figura 11 esquematiza essa progressao, que vai do uso instrumental a integragcdo
critica e centrada no ser humano, culminando na cria¢ao de solugdes educacionais inovadoras
(BRASIL, 2026). As competéncias digitais docentes envolvem o uso eficiente, reflexivo e
intencional das tecnologias para promover praticas educacionais inovadoras, favorecendo a
personalizacdo do ensino, a ampliacdo das formas de interagdo e o desenvolvimento de
ambientes de aprendizagem mais dinamicos e inclusivos (LOURES et al., 2024). Essas
competéncias se materializam na pratica educativa por meio da integracdo entre

conhecimentos técnicos e intencionalidade pedagdgica, alinhando-se ao desenvolvimento do
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letramento digital docente, ao exigir habilidades sustentdveis como pensamento critico,

adaptagdo continua e uso ético das tecnologias.

No dominio especifico dalA, essas competéncias digitais assumem contornos mais
especializados, uma vez que o docente precisa ndo apenas utilizar tecnologias, mas também
compreender seus mecanismos, avaliar criticamente seus resultados e integra-las as praticas
pedagogicas de forma ética e intencional. Nesse sentido, o referencial da UNESCO (2025)
delimita as competéncias profissionais necessarias para a incorporacdo da IA a atuagdo
docente, abrangendo a compreensao técnica dos sistemas, sua aplicacdo no planejamento e na
mediacao pedagogica, bem como seu uso no desenvolvimento profissional. O letramento em
IA, por sua vez, constitui uma base formativa para esse processo, ao reunir capacidades

fundamentais de compreensao, utilizacdo, avaliagdo e criacdo com sistemas de [A.

3.5.2 Letramento em IA para Docente

As competéncias em IA para docentes apresentadas anteriormente delimitam
capacidades profissionais relacionadas a compreensdo técnica, a integracdo pedagogica, a
ética e ao desenvolvimento profissional. Para que essas competéncias possam ser mobilizadas
de maneira critica e responsavel, torna-se necessario desenvolver uma base formativa que
permita aos sujeitos compreender, utilizar e avaliar os sistemas de IA. Essa base ¢ abordada,

neste trabalho, por meio do Letramento em IA.

A promocao do Letramento em [A (LIA) parte da compreensdo de que conhecimentos
basicos sobre essa tecnologia sdo essenciais para seu uso critico, ético e consciente no
contexto educacional por estudantes, professores e gestores. O LIA favorece uma interacao
reflexiva com os sistemas de IA e contribui para evitar praticas que possam reforcar

desigualdades preexistentes (BRASIL, 2026).

O LIA pode ser compreendido a partir de duas formas complementares de relacdo
com a tecnologia. A Figura 12 apresenta as dimensdes “Aprender com [A”, relacionada ao
uso da tecnologia como apoio aos processos pedagogicos, e “Aprender sobre IA”, voltada a
compreensdo de seu funcionamento, de suas implicacdes e das competéncias necessarias para
avalia-la criticamente. A integragdo entre essas dimensdes evidencia que o uso critico e
pedagodgico da TA na educagdo requer tanto sua aplicacdo pratica quanto a compreensao de

seus fundamentos e impactos.
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Figura 12 - Dimensdes do Aprendizado Com e Sobre IA

o uso de ferramentas e
sistemas baseados em IA
para apoiar, potencializar
e transformar processos . habilidades e disf

pedagégicos e criticas acerca da

administrativos tecnologia (apre
(aprender com IA) sobre IA)

Fonte: Brasil (2026)

Dessa forma, o LIA consiste em compreender, utilizar, avaliar criticamente e integrar
sistemas baseados em IA de forma intencional ao processo de ensino e aprendizagem.
Abrange a compreensdao de seus principios de funcionamento, de seus limites e das
implicagdes éticas, sociais e pedagdgicas associadas (BRASIL, 2026). Trata-se, portanto, de
uma competéncia multidimensional, que integra dimensdes cognitivas (compreensdo de
algoritmos e modelos), metacognitivas (avaliagdo critica de resultados), socioemocionais (uso

colaborativo e responsavel) e éticas (respeito a direitos digitais) no uso pedagogico da IA.

Essa compreensdo do LIA aproxima-se da proposta do Al Literacy Framework
(AILit), desenvolvido para orientar a formacdo de aprendizes capazes de compreender e
interagir com sistemas de [A de maneira critica, responsavel e consciente. O framework AlLit
estrutura o letramento em IA em quatro dimensdes complementares: Engajar, relacionada a
interagdo e a avaliacdo critica de sistemas de IA; Criar, associada ao uso dessas tecnologias
na producdo de conteudos e solucdes; Gerenciar, referente a selecdo, a supervisdo e ao uso
responsavel de ferramentas de IA; e Projetar, vinculada a compreensdo de como esses
sistemas sdo concebidos ¢ de como podem ser desenvolvidos para atender a diferentes
necessidades. Em conjunto, essas dimensdes abrangem os beneficios, os riscos e as

implicagdes éticas relacionados no uso e no desenvolvimento da IA (OECD, 2025).

Torna-se fundamental que o LIA esteja ancorado na compreensdo critica de seus
mecanismos subjacentes e de suas implicagdes estruturais. Os sistemas de IA operam a partir

da interacdo entre dados e algoritmos, sendo seu desempenho diretamente influenciado pela
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qualidade, representatividade e escala das bases utilizadas para treinamento, o que pode
impactar significativamente os resultados produzidos (BRASIL, 2026). Ademais, tais
sistemas nao possuem compreensao contextual, intencionalidade ou consciéncia, limitando-se
a identificacdo de padrdes estatisticos, o que pode resultar na geracdo de conteudos

imprecisos, inesperados ou indesejados.

No contexto da IAGen, essa limitacdo se expressa no fendmeno das “alucinagdo”,
caracterizado pela producdo de respostas incorretas, distorcidas ou sem sentido, decorrentes
tanto de falhas nos dados de treinamento quanto de restrigdes inerentes aos modelos
algoritmicos. Essa caracteristica refor¢a a necessidade de uma postura critica por parte dos
usudrios, especialmente no contexto educacional, dado que os resultados gerados por
sistemas de IAGen tendem a ser integrados as praticas pedagogicas, podendo influenciar
diretamente a constru¢do do conhecimento dos estudantes caso ndo sejam devidamente

avaliados e contextualizados (BRASIL, 2026; UNESCO, 2025).

O framework AILit também assume uma dimensdo ética e cidada ao considerar os
impactos sociais do uso da IA, em consondncia com principios de desenvolvimento
sustentavel, especialmente no que se refere a promog¢ao da equidade, ao uso responsavel da
tecnologia e a orientacdo para o bem-estar individual e coletivo. Essa perspectiva dialoga
com o framework DQ, que insere o LIA em uma abordagem mais ampla, orientada ao
desenvolvimento da cidadania, da criatividade e da competitividade digital. Dessa forma, o
uso critico e responsdvel da TA passa a ser entendido como parte integrante do

desenvolvimento da inteligéncia digital dos individuos.
3.6 Consideracgoes Finais

As abordagens discutidas neste capitulo foram mobilizadas como base para a constru¢ao do
modelo conceitual proposto. As politicas educacionais brasileiras, especialmente a BNCC, a
Politica Nacional de Educagdo Digital e os referenciais voltados ao uso responsavel da A na
educacdo, fornecem o alinhamento normativo necessario para situar a integracao da IAGen
como pratica educacional orientada por principios éticos, pedagodgicos e formativos. Tais
referenciais delimitam as condigdes institucionais e curriculares que sustentam a adogdo da

IA no contexto da Educacao Basica.

A discussdo sobre Educacdo 4.0 contribui para compreender a transformacao digital

na educagdo como um processo que envolve ndo apenas a incorporagdo de tecnologias, mas
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também a reorganiza¢do das experiéncias de aprendizagem. A partir dos habilitadores da
transformagao digital e do framework da Educagdo 4.0, este trabalho assume a aprendizagem
ativa, a personaliza¢do, o uso intencional de tecnologias digitais ¢ o desenvolvimento de

competéncias como eixos para orientar praticas pedagdgicas mediadas por [A.

Os referenciais relacionados as competéncias do século XXI, as competéncias
docentes em A e ao LIA complementam essa fundamentag¢do ao delimitar as capacidades
necessarias para o uso critico, ético e pedagogico da tecnologia. O modelo de Inteligéncia
Digital do DQ Institute, o Marco Referencial de Competéncias em IA para Professores da
UNESCO e o Al Literacy Framework da OECD oferecem elementos para compreender a
progressdo das competéncias digitais e em A, especialmente no que se refere a compreensao
conceitual da TA, a avaliagdo critica de seus resultados, a aplicacdo pedagdgica e ao uso

responsavel da tecnologia.

A Tabela 9 sintetiza os conceitos incorporados ao modelo conceitual, os componentes
derivados dos referenciais analisados e as principais decisdes de projeto adotadas. Essa
relacdo evidencia como as politicas educacionais, os fundamentos da Educacdo 4.0, os
habilitadores da transformagdo digital e os referenciais de competéncias foram traduzidos em

componentes voltados a integracao pedagdgica, critica e responsavel da IAGen.

Tabela 9 — Sintese dos referenciais incorporados ao modelo conceitual

Referenciais Conceitos-chave Componente | Decisdes de projeto
no modelo
BNCC e politicas nacionais | Cultura digital, formacdo por | Alinhamento Contextualizar para a
competéncias, uso critico, ético | normativo Educacio Baésica e
e responsavel das tecnologias orientar por principios
éticos
Educagio 4.0 Transformag@o digital, | Estratégia de Integrar IA em praticas
aprendizagem ativa Educagdo 4.0 | ativas e centradas no
aluno
Habilitadores da Tecnologia, pedagogia, | Habilitadores | Considerar IA como parte
transformagao digital organizagdo, pessoas de um ecossistema
educacional
DQ Institute e competéncias | Pensamento critico, | Dimensao Desenvolver uso
do século XXI colaboragdo, responsabilidade | humana consciente e critico das
digital tecnologias
UNESCO (competéncias em | Pedagogia da IA, ética, | Competéncias | Focar no uso pedagdgico e
IA para professores) desenvolvimento docente docentes em na autonomia docente
1A
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OECD (A Literacy) Engajar, criar, gerenciar, | Letramento Estruturar o uso da IA
projetar com IA em [A como processo formativo
Integracdo dos referenciais Uso critico e pedagdgico da | Integracdo Apoiar praticas e
IAGen pedagodgica da | produgdo de artefatos
IAGen pedagogicos

Fonte: Autor (2026)

Dessa forma, o capitulo estabelece a fundamentagdo tedrica do modelo conceitual

apresentado no Capitulo 4, sustentando a proposicao do PotenclA como uma abordagem

voltada ao uso pedagdgico da IAGen e ao apoio a mobilizacdo de competéncias digitais e em

IA no contexto educacional.
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4 DESENVOLVIMENTO DO MODELO PROPOSTO

O desenvolvimento da proposta partiu dos resultados do Mapeamento Sistematico da
Literatura, apresentado no Capitulo 2, que permitiram identificar tendéncias, aplicagdes e
lacunas relacionadas ao uso da IA na educagdo e ao desenvolvimento de competéncias. Esses
resultados orientaram a selecdo dos referenciais teoricos aprofundados no Capitulo 3 e
subsidiaram a elaboragdo do Modelo Conceitual apresentado na Figura 13. No contexto
académico, uma estrutura conceitual explicita o que se espera da pesquisa ao estabelecer
relagdes entre o objeto de estudo e os conceitos e teorias que o sustentam (LINDGREEN et
al., 2021). No ambito deste estudo, o modelo conceitual inter-relaciona os elementos de
suporte ao docente no que se refere ao desenvolvimento de competéncias em IA voltadas a

educagao

Figura 13 - Modelo conceitual da proposta
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Transformagao Digital Base Nacional Frameworks de Mentalidade ‘
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Fonte: Autor (2025)

O Modelo Conceitual tem como elemento central a Estratégia de Educacao 4.0, a qual
tem como finalidade delinear e encontrar caminhos que maximizem as chances de sucesso
para o alcance dos objetivos da Educacao 4.0. Essa estratégia ¢ sustentada pelos habilitadores
da transformacao digital da educagdo em consonancia com as politicas publicas e os

frameworks educacionais (OLIVEIRA; SOUZA, 2020; OLIVEIRA; SOUZA, 2022).

Outros trabalhos correlatos, desenvolvidos no &mbito do mesmo grupo de pesquisa,

usaram essa mesma abordagem de, por meio de habilitadores de transformagdo digital da
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Educacdo, desenvolver uma Estratégia de Educagdo 4.0 para fomentar a Cidadania Digital
(GOMES; OLIVEIRA; SOUZA, 2025) e competéncias empreendedoras (SILVA; SOUZA,
2025).

No contexto deste modelo, a contribuigdo deste trabalho consiste na proposi¢ao de um
instrumento tecnologico-pedagogico denominado Toolkit PotenclA, concebido para apoiar a
implementagdo de uma Estratégia de Educacdo 4.0. Sua estrutura, seus componentes € suas
possibilidades de utilizacdo sdo apresentados na Secdo 4.3. O toolkit foi desenvolvido para
apoiar os docentes na integracdo pedagogica da IAGen, em alinhamento com diretrizes
pedagdgicas, €ticas e normativas aplicaveis ao contexto educacional. Parte-se do pressuposto
de que a integracdo consistente da IA na pratica pedagogica ndo decorre da simples
disponibilizagdo de ferramentas digitais baseadas em IA, mas do alinhamento entre condigdes
estruturais, diretrizes pedagogicas e referenciais normativos. Os componentes do Modelo

Conceitual da abordagem proposta sdo apresentados em mais detalhes nas proximas segdes.

4.1 Habilitadores para Transformacao Digital da Educacao

Os habilitadores para transformacdo digital da educagdo, catalogados por Oliveira e Souza
(2020), sdo os elementos basilares para o desenvolvimento de uma Estratégia de Educagao
4.0, organizados nas dimensdes: tecnoldgica, organizacional, pedagodgica e humana

(competéncia digital docente, e soft skills e hard skills discentes).

Segundo Oliveira e Souza (2020), entre os habilitadores tecnologicos esta a 1A, que
pode apoiar tanto a aprendizagem quanto o ensino. A IA possibilita o desenvolvimento de
sistemas de tutoria inteligente, adequando exercicios e praticas conforme o perfil do
estudante, viabilizando um aprendizado individualizado e personalizado. Ja no ensino, a IA
pode ser utilizada como um assistente do professor no planejamento de atividades
pedagogicas, na producao de materiais didaticos e avaliativos, € em fornecer informacgoes a

partir de dados coletados junto aos estudantes para melhoria continua do processo de ensino.

Os habilitadores organizacionais preconizam que uma institui¢do educacional
desenvolva uma Estratégia de Educacdo 4.0, além de oferecer autonomia e suporte aos
professores para que possam inovar em sala de aula (OLIVEIRA; SOUZA, 2020). Ja os
habilitadores pedagdgicos envolvem o uso de metodologias ativas de ensino, como
aprendizagem baseada em problemas e projetos, gamificagdo e blended learning

(OLIVEIRA; SOUZA, 2020).
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Conforme Oliveira e Souza (2020), os habilitadores relacionados a competéncia
digital docente permitem aos professores atuar como um promotor da Educacgdo 4.0, entre os
quais: saber qual tecnologia utilizar de acordo com a necessidade, confrontando recursos de
diferentes produtos tecnologicos a partir de critérios de adequagdo ao conteudo e ambiente,
confiabilidade, seguranga, interatividade, entre outros; integra¢do de tecnologias digitais
para o ensino universal, desenvolvendo materiais adequados a necessidade dos estudantes,
ensinar como estudar a distancia, construir métodos de controle e avaliagdo; trabalho e
planejamento em equipe, usando tecnologias digitais para trabalhar colaborativamente,
desenvolvendo materiais didaticos através de uma rede online com outros professores; e
utilizar métodos de avaliagdo inovadores, por meio de avaliagdes abertas que possibilitem
uma pluralidade nas respostas dos alunos, permitindo com que eles possam selecionar suas

proprias ferramentas e formas de apresentar suas ideias.

Considerando os habilitadores definidos por Oliveira e Souza (2020), a Educagio 4.0
exige que os estudantes exercitem e sejam equipados com habilidades cognitivas,
interpessoais e técnicas. Para tanto, sdo necessarios habilitadores de soft skill discente,
incluindo criatividade - capacidade de produzir ou descobrir algo novo, transformar cenérios
e inovar na forma de agir; curiosidade - desejo acentuado de ver, ouvir, relacionar-se, e testar
algo novo e inexplorado; empatia - entender o mundo por intermédio das experiéncias dos
outros ¢ de perceber a realidade através de emocgdes; pensamento critico e analitico -
interpretar informagdes e tirar conclusdes baseadas na melhor andlise; trabalho em equipe
(colaboragdo) - respeitar as diferengas e trabalhar com pessoas de origens sociais, culturais e

valores diferentes, além de adquirir responsabilidade compartilhada pelo trabalho.

Além destas, outras habilidades necessarias aos estudantes envolvem os habilitadores
de hard skill discente, incluindo: gestdo de recursos tecnologicos - selecionar e utilizar
solugdes tecnoldgicas conforme a necessidade, e utilizar apropriadamente as ferramentas
necessarias para um trabalho ou aprendizado; pensamento computacional - capacidade de
resolver problemas de maneira légica, utilizando conceitos como abstragdo, modularizacao e
recursividade; e solu¢cdo de problemas de maneira criativa - adotar diferentes perspectivas,
examinar, desenvolver e avaliar alternativas diferentes na resolu¢do de problemas

(OLIVEIRA; SOUZA, 2020).
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4.2 Estratégia de Educacio 4.0

A Estratégia de Educagado 4.0 busca desenvolver competéncias a partir da aplicagdo integrada
dos habilitadores pedagdgicos, humanos, organizacionais e tecnologicos para a transformacao
digital da educacao. De maneira complementar, a Estratégia de Educacdo 4.0 dialoga com
politicas publicas e frameworks associados a Educacao 4.0, tal como o framework Education
2030 (OECD, 2019), ao reconhecer o desenvolvimento de competéncias como eixo
fundamental do processo educativo e da formagdo de sujeitos capazes de atuar em contextos
complexos. Esse alinhamento pode ser observado também com a BNCC (BRASIL, 2018), a
qual define aprendizagens essenciais a serem desenvolvidas ao longo da Educagao Basica,
orientando a formacdo por meio da mobiliza¢do de conhecimentos, habilidades e atitudes em
diferentes contextos. Essa perspectiva sustenta praticas pedagoégicas que favorecem o
pensamento critico, a criatividade, a comunicagdo, a colaboracdo, a cultura digital, a

resolugdo de problemas, entre outras habilidades necessarias para o trabalho do século XXI.

O modelo proposto enfatiza ainda o papel do docente como mediador do processo
educativo, responsdvel por organizar praticas pedagodgicas mais ativas, contextualizadas,
colaborativas e orientadas a resolu¢do de problemas reais. A definicdo dos objetivos da
Estratégia de Educacao 4.0 decorreu de um processo de andlise e derivagdao dos referenciais
educacionais apresentados no Capitulo 3. Inicialmente, foram examinadas as diretrizes
presentes na BNCC e no framework Education 2030 da OECD. Em seguida, foram
identificadas as finalidades educacionais associadas a essas diretrizes, posteriormente

sintetizadas como objetivos estratégicos no contexto deste trabalho.

A Tabela 10 apresenta o alinhamento dos objetivos da Estratégia de Educagao 4.0,
desenvolvida no contexto deste trabalho, com diretrizes educacionais prescritas por politicas

publicas e framework de Educacdo 4.0 analisados.

Tabela 10 - Objetivos da Estratégia de Educacao 4.0

Objetivos da Estratégia de Diretriz Educacional Referéncias
Educacio 4.0

Planejamento pedagogico As decisdes pedagdgicas devem estar orientadas para o | (BRASIL, 2018)
orientado por competéncias desenvolvimento de competéncias [...] para aprender a

aprender, saber lidar com a informagdo cada vez mais

disponivel, atuar com discernimento e

responsabilidade nos contextos das culturas digitais,
aplicar conhecimentos para resolver problemas, ter
autonomia para tomar decisOes, ser proativo para
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identificar os dados de uma situagdo e buscar solugoes,
conviver e aprender com as diferengas e as

diversidades.
Desenvolvimento da Selecionar, produzir, aplicar e avaliar recursos | (BRASIL, 2018)
competéncia digital didaticos e tecnoldgicos para apoiar o processo de

ensinar e aprender.

Formagéo docente para Criar e disponibilizar materiais de orientagdo para os | (BRASIL, 2018);
aperfeicoamento pedagogico professores, bem como manter processos permanentes | (OECD, 2019)
de formagdo docente que possibilitem continuo
aperfeicoamento dos processos de ensino e
aprendizagem.

Aprendizagem continua sobre Manter processos continuos de aprendizagem sobre | (BRASIL, 2018)
gestdo pedagdgica gestdo pedagdgica [...] O que aprender, para que
aprender, como ensinar, como promover redes de
aprendizagem colaborativa e como avaliar o

aprendizado.
Planejamento de estratégias Adotar estratégias mais dinamicas, interativas e | (BRASIL, 2018)
dindmicas, interativas e colaborativas em relagdo a gestdo do ensino e da
colaborativas aprendizagem.
Engajamento discente nas Conceber e por em pratica situagdes e procedimentos | (BRASIL, 2018)
aprendizagens para motivar e engajar os alunos nas aprendizagens.

Aprendizagem contextualizada | Contextualizar os conteudos dos componentes | (BRASIL, 2018)
e significativa curriculares, identificando estratégias para
apresenta-los, representa-los, exemplifica-los,
conecta-los e torna-los significativos, com base na
realidade do Iugar ¢ do tempo nos quais as
aprendizagens estdo situadas.

Integracdo pedagdgica de Reconhecer que tecnologias emergentes, como a IA, | (OECD, 2019)
tecnologia emergentes modificam as formas de trabalhar, viver, aprender e
interagir, exigindo praticas pedagodgicas capazes de
integrar criticamente esses recursos aos processos de
ensino e aprendizagem.

Formacdo critica para o uso de | Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de [ (BRASIL, 2018);
tecnologias informa¢do e comunicacdo de forma critica, | (OECD, 2019)
significativa, reflexiva e ¢&tica [...] Tendéncias
tecnologicas recentes colocam a ¢ética em posigdo
central na agenda educacional.

Fonte: Autor (2026)

A implementacdo da Estratégia de Educagdo 4.0 ¢ assistida pelo Toolkit PotenclA, o
qual atua como artefato mediador entre os propdsitos da Educagdo 4.0 e a aplicagdo desses
propositos na pratica docente. Em resumo, a Estratégia de Educagado 4.0, direcionada pelos
habilitadores da Transformagdo Digital da educagdo e implementada com o auxilio do Toolkit
PotenclA, estabelece a base conceitual e pedagogica para a operacionalizacao da abordagem

proposta.
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4.3 Toolkit PotenclIA

O Toolkit PotenclA constitui o componente operacional da abordagem proposta, responsavel
por dar suporte tecnoldgico e pedagdgico ao docente, visando o alcance dos objetivos da
Estratégia de Educacao 4.0 (Tabela 10). O PotenclA fornece um conjunto de recursos para
apoiar o desenvolvimento de competéncias em IA voltadas a educagdo, aplicando os

fundamentos da abordagem proposta e a aplicag¢do pratica desta no contexto educacional.

O desenvolvimento do PotenclA estd fundamentado em referéncias que estabelecem o
papel da IA na educacdo: Politica Nacional de Educagdo Digital - PNED (BRASIL, 2023);
Referencial para Desenvolvimento e Uso Responsaveis de IA na Educacao (BRASIL, 2026);
e o Guia para a IA Generativa na Educacdo (UNESCO, 2024). A Tabela 11 descreve as
funcionalidades do PotenclA alinhadas as diretrizes da IA na educagdo de acordo com as

referéncias utilizadas.

Tabela 11 - Funcionalidades do PotencIA Alinhadas as Diretrizes da IA na Educacao

Funcionalidades do PotenclA

Diretriz da IA na Educacio

Referéncias

Organiza contetdos introdutorios
sobre IAGen, seus fundamentos,
possibilidades e impactos no
contexto educacional.

Ensino e aprendizagem sobre IA - a IA
como objeto de conhecimento, implicando a
formagdo de curriculos para  seu
entendimento e sua relagdo com o mundo.

(BRASIL, 2026);
(UNESCO, 2024)

Disponibiliza assistentes e recursos

para apoiar planejamento,
mediagdo e avaliagdo da
aprendizagem.

Ensino e aprendizagem com IA - a IA como
recurso educativo, implicando decis@o sobre
se, quando e como usar estes recursos no
ensino sobre [A ou para apoio escolar.

(BRASIL, 2026);
(UNESCO, 2024)

Apoia o docente na automatizagdo
de tarefas e no acompanhamento
mais individualizado da
aprendizagem.

Apoiar o trabalho docente - IA automatiza
tarefas  repetitivas, permitindo  maior
dedicacao ao planejamento e
acompanhamento individualizado.

(BRASIL, 2026)

Favorece a criacdo e adaptacdo de
materiais  didaticos  conforme
objetivos educacionais ¢ contextos
de uso.

Elaborar materiais didaticos - IA auxilia a
criagdo de  materiais  diversificados,
adaptados a contextos locais e diferentes
niveis de complexidade.

(BRASIL, 2026)

Estimula o docente a explorar
criticamente e  criativamente
ferramentas de IA no processo
educativo.

Ampliar o repertério docente - TA como
estimulo ao raciocinio critico, criativo € ao
planejamento pedagodgico, atuando como
ponto de partida para o trabalho docente.

(BRASIL, 2026)

Capacita o docente ao promover
conhecimentos sobre tecnologias

emergentes, ampliando as
possibilidades de atuagdo
profissional.

Qualificagdo profissional - IA como eixo de
formagéo, orientada ao desenvolvimento de
talentos em IA, atendendo a demanda por
profissionais qualificados.

(BRASIL, 2023);
(UNESCO, 2024)
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Reforga a IA como apoio a pratica
docente, preservando a mediagdo
pedagdgica e a autonomia do
professor.

Centralidade humana no uso da IA - IA
como instrumento complementar, mantendo
sua aplicacdo subordinada a andlise e a
humana, de modo que a intencionalidade
pedagdgica permaneca como elemento
central.

(BRASIL, 2026);
(UNESCO, 2024)

Orienta o wuso ¢ético, seguro ¢
responsavel da IA, considerando
privacidade, vieses e confiabilidade
das respostas.

Uso responsavel da IA - a TA deve ser
aberta, auditavel e inclusiva, alicercada no
rigor cientifico, nos principios éticos e na
cooperagdo entre atores do ecossistema
tecnologico e educacional.

(BRASIL, 2026);
(BRASIL, 2023);
(UNESCO, 2024)

Fonte: Autor (2026)

4.3.1 Visao Arquitetural do Toolkit PotenclA

O Toolkit PotencIA estrutura-se por meio de componentes formativos e instrumentais, os

quais desempenham fung¢des complementares no apoio a pratica docente. Os componentes

formativos possuem natureza conceitual e contribuem para a compreensdo critica da IA,

abordando seus fundamentos, possibilidades, limites e implicagdes éticas e educacionais. Ja

os componentes instrumentais correspondem aos recursos implementados no ambiente digital

do Toolkit, incluindo paginas, menus, categorias de uso e indicagdes de assistentes, voltados

ao planejamento pedagdgico, a mediacao em sala de aula, a produ¢do de materiais didaticos e

a avaliacdo da aprendizagem. A Figura 14 apresenta a visdo arquitetural dos componentes do

Toolkit PotencIA por meio de um diagrama de componentes UML.

Figura 14 - Visdo Arquitetural de Componentes do ToolKit PotencIA
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Fonte: Autor (2026)
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O diagrama possui carater representacional e descreve a organizagdo funcional do
Toolkit, distinguindo os componentes conceituais e formativos, os recursos implementados
em seu ambiente digital e as ferramentas externas. Os componentes do PotenclA possuem
como responsabilidade: (i) Assistente de Navegacdo (Assistente Navegacao) - apresentar a
pagina inicial e informacdes sobre o toolkit, bem como o menu para acesso aos demais
componentes; (ii) Assistente Pedagdgico (Assistente Pedagogico) - dar suporte a aplicacdo
da TA na pratica docente; (iii) Assistente de Orientagdo (Assistente_Orientacao) - apresentar
contetidos e exemplos do uso da IA na educagdo; e (iv) Ferramenta de 1A (Ferramenta IA),
estabelecer ligagdo com algumas das principais ferramentas de IAGen encontradas no

mercado e que podem ser aplicadas na pratica docente.

As ferramentas de IA indicadas ndao foram desenvolvidas nem incorporadas
tecnicamente ao PotenclA, pois correspondem a servigos externos disponibilizados por
organizacdes independentes. O toolkit realiza o direcionamento e curadoria para essas
ferramentas por meio de [links e orientagdes de uso, atuando como um ambiente de

organizacao, formagao e apoio a selecdo de recursos de IA aplicaveis a pratica docente.
4.3.2 Implementac¢ao do Toolkit PotenclA

O Toolkit PotencIA® consiste em um recurso educacional implementado e
disponibilizado em ambiente web, no qual sdo organizados conteudos formativos, orientagdes
pedagogicas, exemplos de aplicacdo e indicacdes de ferramentas externas de A para apoiar a
pratica docente. O componente Assistente Pedagogico estrutura-se em especializagdes que
correspondem aos momentos-chave da pratica docente: (i) planejamento pedagogico, (ii)
mediacdo pedagogica, e (iii) avaliagdo e reflexdo da aprendizagem. Tal organizagdo evidencia
o alinhamento do PotenclA com o ciclo didatico, permitindo que a IA seja incorporada de
forma contextualizada as diferentes etapas do processo de ensino. Por sua vez, o componente
Assistente de Orientagdo retine conteudos formativos relacionados aos fundamentos da IA, a
engenharia de prompts, a ética no uso da IA e a exemplos praticos, configurando-se como

base conceitual que sustenta a utilizagdo pedagogica das ferramentas de IA.

A Figura 15 apresenta a pagina web inicial do PotenclA, o qual atua como um
ambiente de curadoria, organizagdo e orientagdo de uso da IA na educagdo. A pagina inicial

organiza o acesso as funcionalidades por meio de um menu lateral hierdrquico, permitindo

SToolkit PotenclA: https://willamspinto.github.io/ToolkitPotenclIA
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navegacdo ndo linear e acesso direto as diferentes se¢des do PotenclA. Essa configuracao
favorece a autonomia do usudrio, possibilitando que docentes acessem recursos especificos

conforme suas necessidades pedagdgicas ou formativas.

Figura 15 - Pagina Inicial do Toolkit PotenclA

PotenclA

Pagina inicial

v Assistente Pedagogico

Catélogo de Ferramentas

. Assistentes de |A para
Planejamento Pedagagico

Misséo

Assistentes de |A para Mediago

Pedagbgica iIntegrar de forma pratica e acessivel a Inteligéncia Artificial (1A) ao contexto educacional, fornecendo aos educadores um guia

Assistentes de |A para Avaliagio que apresenta, ensina e orienta o uso de emiA iva no processo de ensing

" e Reflexdo da Aprendizagem
» Assistente de Orientagio

1A como Aliada da Educagéo 4.0

Etica no Uso da Imeligéncia
T Explorando o Potencial da IA no Ensino

Engenharia de Prompt

Exemplos Préticos

Fonte: Autor (2025)

No ambito do Assistente Pedagogico, as se¢des estdo organizadas segundo sua
finalidade no processo educativo. A secdo Assistentes de IA para Planejamento Pedagogico
reune recursos voltados a elaboragdo de planos de aula, organizacao curricular e defini¢ao de
estratégias didaticas. A secdo Assistentes de IA para Mediag¢do Pedagogica concentra
ferramentas destinadas a explicagdo de conteudos, geracdo de atividades e producdo de
recursos multimodais, contribuindo para a interacao entre professor, contetdo e estudantes. Ja
a secdo Assistentes de IA para Avaliag¢do e Reflexdo da Aprendizagem contempla ferramentas
que apoiam a analise de producdes discentes, a geracdo de feedback e a reflexdo sobre

praticas avaliativas.

A Tabela 12 apresenta a classificagdo das ferramentas de 1A (com hiperlink)
disponibilizadas no PotenclA segundo os Assistentes Pedagdgicos aos quais estdo associadas.
Essa classificacao foi definida a partir da andlise das funcionalidades predominantes de cada
ferramenta e de suas possibilidades de aplicacdo nas diferentes etapas da pratica docente.
Essa organizagdo refor¢a o papel do PotenclA como ambiente de curadoria orientado por
finalidades didaticas, no qual os recursos sdo selecionados e apresentados conforme suas

possibilidades de uso no contexto educacional.
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Tabela 12 - Ferramentas de IA relacionadas aos Assistentes Pedagégicos do PotenclA

Assistentes Pedagdgicos

Ferramentas de IA relacionadas

Pedagdgico

Assistentes para Planejamento

ChatGPT; Gemini; Ideamap Al; Phind; MagicSchool Al; Sldes Al;
Gamma.app

Pedagogica

Assistentes para Mediagdo

Canva; Adobe Firefly; Leonardo.Al; Bing Image Creator; ImageFX;

AutoDraw; Invideo Al; Vidnoz Al; Al Song Generator; Suno Al;

Animated Drawings; Murf.ai; Khanmigo

Assistentes para Avaliacdo e
Reflexao da Aprendizagem

Quillbot; Max Al; Liner Al; ChatPDF; LanguageTool

Fonte: Autor (2025)

O Assistente de Orientagao concentra conteudos voltados ao desenvolvimento de

competéncias em [A que exigem maior aprofundamento conceitual e reflexdo critica. Nessa

secdo, sdo abordados fundamentos e conceitos da IA, principios de Engenharia de prompts,

diretrizes éticas e orientacdes para a integracao da IA na pratica pedagdgica. Diferentemente

do Assistente Pedagogico, de natureza instrumental, essa secdo assume carater formativo,

oferecendo subsidios para o uso critico, responsavel e contextualizado da IA na educagao.

Os componentes do PotenclA contribuem para traduzir diretrizes em possibilidades

concretas de agdo pedagdgica, ao favorecer a integracdo da IA ao processo educacional com

objetivos previamente definidos. A Tabela 13 apresenta a associagdo entre os componentes

do PotenclA e as respectivas diretrizes educacionais apoiadas com exemplos de cendrios de

uso na educacao basica.

Tabela 13 - Cenarios de uso dos componentes do PotenclA na pratica docente

Componente do

Diretriz educacional

Exemplo de cenario de uso

PotenclA apoiada
Assistentes de IA Apoiar o trabalho Uma professora dos anos iniciais organiza um plano de aula
para Planejamento | docente sobre leitura e interpretagdo de fabulas, definindo objetivos,
Pedagégico etapas da aula, perguntas orientadoras ¢ atividade final.
Assistentes de TA Ensino e Durante uma aula de Historia sobre povos indigenas, uma
para Mediacgao aprendizagem com [A | professora utiliza uma apresentagdo gerada com apoio de [A
Pedagédgica para mostrar imagens, mapas ¢ perguntas disparadoras,

estimulando a participag@o dos estudantes.

Assistentes de IA
para Planejamento
Pedagogico e
Mediacao
Pedagoégica

Elaborar materiais
didaticos

Um professor de Geografia utiliza ferramentas de IA para
criar uma sequéncia de slides, imagens explicativas ¢ uma
atividade sobre biomas brasileiros para estudantes do 7° ano.
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Assistentes de TA
para Avaliagio e
Reflexio da
Aprendizagem

Ensino e
aprendizagem com [A

Apds uma atividade escrita sobre meio ambiente, uma
professora utiliza a A para apoiar a criagdo de critérios de
avaliacdo e sugestdes de feedback, mas revisa cada
comentario antes de devolver aos estudantes.

Catalogo de
Ferramentas de 1A

Ampliar o repertorio
docente

Um professor de Ciéncias seleciona uma ferramenta que o
ajude a criar imagens ou slides sobre o ciclo da agua,
tornando a explica¢do mais visual para estudantes do 5° ano.

Orientagoes éticas e
pedagoégicas de uso
dalA

Centralidade humana
no uso da IA

Uma professora utiliza a IA para gerar uma atividade de
produgio textual, mas adapta os enunciados, verificando se a
linguagem esta adequada ao ano escolar e ajusta a proposta
conforme as dificuldades observadas na turma.

Engenharia de
Prompt

Qualificagdo
profissional

Um professor de Matematica do 8° ano utiliza a secdo de
Engenharia de prompt para aprender a criar comandos
pedagogicos mais precisos, aplicando esse aprendizado na
elaboragdo de problemas contextualizados sobre equagdes
do 1° grau.

Etica no uso da IA

Uso responsavel da
1A

Um professor do Ensino Médio orienta os estudantes a néo
copiarem respostas geradas por IA em trabalhos escolares,
discutindo autoria, plagio, checagem de informagdes e

aprendizagem com [A

necessidade de revisar criticamente os conteudos
produzidos.
Inteligéncia Ensino e | O professor compreende como a IAGen pode ser usada
Artificial como aprendizagem sobre | como apoio ao planejamento da feira de ciéncias. A partir
Aliada da 1A disso, define que a IA sera utilizada para levantar ideias
Educacio 4.0 iniciais de temas, mas que a escolha final considerard o
curriculo, a realidade da escola e o perfil dos estudantes.
Exemplos praticos | Ensinoe Uma professora de Inglés utiliza os exemplos praticos para

planejar uma aula com musica, criando atividades de escuta,
vocabulario, prontincia e interpretagdo a partir de uma
cancdo adequada ao nivel dos estudantes.

Fonte: Autor (2026)

Ao transformar diretrizes educacionais em aplicagdes concretas do uso da IA na
pratica docente, o PotenclA configura-se como um ambiente favoravel ao desenvolvimento
de competéncias. As features do PotenclA reforcam a mobilizacdo de conhecimentos,
habilidades e atitudes relacionados ao uso pedagogico, critico, criativo, €tico e responsavel da
IA na pratica docente. A partir dessa perspectiva, a se¢do seguinte discute as competéncias

que podem ser mobilizadas pelo uso do PotenclA no contexto educacional.
4.4 Competéncias em IA Voltadas a Educacio

A contribuicao do Toolkit PotenclA nao se limita a disponibilizagdo de ferramentas digitais,
mas envolve a forma como esses recursos sdo pedagogicamente contextualizados para apoiar

a pratica docente. Considerando seu alinhamento com referenciais nacionais e internacionais
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sobre IA na educacdo, torna-se necessario explicitar as competéncias que podem ser
potencializadas por sua utilizagdo. Ao estruturar recursos voltados ao uso e a compreensdo da
IA, o PotenclA contribui para ampliar a visdo de educadores sobre as aprendizagens,
competéncias ¢ habilidades associadas a essa tecnologia disruptiva, reforcando seu carater

interdisciplinar e sua relagdo com praticas pedagogicas criticas, éticas e contextualizadas.

Em alinhamento com o Marco Referencial de Competéncias em IA para Professores
(UNESCO, 2025), o PotencIA contempla dimensdes formativas relacionadas a: mentalidade
centrada no ser humano; ética da [A; fundamentos e aplicagdes da IA; pedagogia da IA; e uso
da IA para o desenvolvimento profissional docente. Essas dimensdes sao abordadas a partir
de uma progressdo formativa que parte da aquisicdo de conhecimentos basicos, avanga para o
aprofundamento critico e aplicado e culmina na elaboragdo de praticas pedagogicas mais

autdbnomas, responsaveis e contextualizadas.

De modo complementar, o PotenclA apresenta aproximagdo com a Atualiza¢do da
matriz de descritores e ferramenta de autoavaliagdo de competéncias digitais de professores
(VIEIRA, 2025), ao considerar demandas contemporaneas da cultura digital docente,
especialmente a incorporagdo da IA as praticas educacionais. Essa matriz atualizada mantém
a organizagdo das competéncias digitais em trés areas: (i) Pedagogica; (ii) Cidadania Digital;
e (iii) Desenvolvimento Profissional. Essa organizacdo permite relacionar as competéncias
em IA potencializadas pelo PotenclA a uma trajetoria gradual de desenvolvimento docente,
compreendendo a apropriacdo da IA como um processo que envolve a compreensdo de seus
fundamentos, sua adaptacdo as demandas pedagodgicas e sua integracdo as praticas
educacionais. A Tabela 14 apresenta o desdobramento das competéncias docentes em 1A

mobilizadas pelo PotenclA.

Tabela 14 - Competéncias em IA Voltadas a Educacéo

Competéncia em IA Competéncia digital Progressao formativa docente apoiada pelo

voltada a educacao associada PotencIA

Fundamentos e aplicagdes | Uso critico; uso Apoia a compreensdo inicial sobre conceitos,

de IA responsavel; pratica possibilidades, limita¢des ¢ impactos da IA.
pedagdgica

IA parao Autodesenvolvimento; Ampliar a formagdo docente para o uso de

desenvolvimento compartilhamento; tecnologias emergentes, reconhecendo a IA como

profissional gestdo de sala de aula eixo de qualificacdo profissional e de atualizacdo

das praticas educacionais.
Pedagogia da IA Pratica pedagobgica; Favorece a integracdo pedagogica da IA em
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curadoria e criaco;
gestao de sala de aula

diferentes momentos da pratica docente, desde o
planejamento até a avaliag@o.

IA parao
desenvolvimento
profissional

Autodesenvolvimento;
gestdo de sala de aula;
compartilhamento

Contribui para a otimizag¢ao do trabalho docente e
para o uso da IA como apoio ao desenvolvimento
profissional continuo.

Mentalidade centrada no
ser humano

Uso critico; uso
responsavel; pratica
inclusiva

Apoia decisdes pedagbdgicas mais criticas e
contextualizadas, valorizando a autonomia docente
e a intencionalidade educativa.

Pedagogia da IA

Curadoria e criagao;
pratica pedagoégica;
pratica inclusiva

Apoia a elaboragdo de recursos educacionais
diversificados, contextualizados e alinhados aos
objetivos de aprendizagem.

Fundamentos e aplicacdes
de IA

Uso critico; uso
responsavel,
autodesenvolvimento

Ampliar o repertdrio docente por meio da
experimentacdo critica e criativa de ferramentas de
IA, considerando sua pertinéncia pedagdgica.

Etica da IA

Uso responsavel; uso
seguro; gestdo de dados;

Promove a reflexdo sobre principios éticos,
seguranga, transparéncia, privacidade, vieses e

uso critico

responsabilidade no uso educacional da [A.

Fonte: Autor (2026)

O PotenclA fortalece o desenvolvimento de competéncias em IA voltadas a educagdo
ao promover uma integragao orientada, critica e contextualizada da tecnologia. Na atuagdo
docente, esse desenvolvimento ocorre quando o professor utiliza o toolkit para compreender a
IA, elaborar prompts, selecionar ferramentas, planejar atividades, adaptar materiais, mediar
interagdes e avaliar aprendizagens com apoio de ferramentas de IA. Essas agdes favorecem
competéncias cognitivas, pela andlise critica das respostas geradas; técnicas, pelo uso de
ferramentas digitais na produgdo de recursos pedagogicos; digitais, pela compreensdo dos
limites, riscos e possibilidades da IA; e interpessoais, pela mediagao de praticas colaborativas

e processos de orientacdo aos estudantes.

A contribui¢do do PotenclA destaca-se na dimensdo Pedagogica, ao oferecer: recursos
que apoiam a organiza¢cdo do planejamento; curadoria e criagdo de materiais; mediacao de
atividades; e processos avaliativos com apoio da IA. Na dimensao da Cidadania Digital, o
PotenclIA contribui ao orientar o docente para uma utilizacdo ética, segura e critica da IA,
considerando aspectos como privacidade, confiabilidade das informagdes, vieses e
responsabilidade no uso educacional da tecnologia. J4 na dimensdao do Desenvolvimento
Profissional, o PotenclA atua como recurso de formagao continuada, ao ampliar o repertorio
tecnoldgico e pedagogico docente e favorecer a incorporagdo progressiva da IA as praticas

educacionais.
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As competéncias cujo desenvolvimento ¢ apoiado pelo Toolkit PotenclA estdo
organizadas em quatro dimensdes complementares: cognitivas, interpessoais, técnicas e
digitais. A Figura 16 apresenta as principais competéncias que podem ser desenvolvidas com

o apoio do Toolkit no processo de integragdao pedagogica da IAGen.

Figura 16 - Competéncias Docentes apoiadas por meio do PotenclA

Competenc:as ® ® Competéncias
Cognitivas [ ¢ ] Interpessoais
Criatividade Empatia ——»-
Pensamento Critico Comunicagdo —_—
Flexibilidade Cognitiva MediagaoDocente _o
Analise e Reflexdo Pedagogica Lideranga Educacional _—
Competéncias
Docente
Otimizagéo de Tarefas Uso Etico da IA >
Planejamento Pedagégico Letramentoem IA <~
Produgido de Materiais Didaticos Selegio de Ferrametas — >
Engenharia de prompts Integragdo PedagégicadalA ——3
Competenuas Competéncias
Técnicas == Digitais

Fonte: Autor (2026)

Entre as competéncias cognitivas apoiadas pelo Toolkit PotenclA estdo a criatividade,
o pensamento critico, a flexibilidade cognitiva e a andlise e reflexdo pedagdgica. A

J4

criatividade ¢ estimulada pela possibilidade de elaborar propostas didaticas, materiais,
atividades e estratégias de ensino com apoio da IAGen. O pensamento critico manifesta-se na
andlise das respostas produzidas pelas ferramentas, exigindo que o docente verifique sua
pertinéncia, identifique limitacdes e realize ajustes conforme os objetivos de aprendizagem.
Ja a flexibilidade cognitiva ¢ favorecida pela reformulacao de prompts, pela adaptacao de
propostas e pela exploracao de diferentes solugdes para uma mesma demanda pedagogica.
Além disso, a andlise e a reflexdo pedagogica favorecem a avaliagdo critica do produto

gerado, considerando sua coeréncia com os objetivos educacionais e com o processo de

ensino e aprendizagem.

As competéncias interpessoais abrangem empatia, comunica¢do, mediacao docente e
lideranga educacional. A empatia ¢ contemplada quando o docente utiliza o toolkit para
considerar diferentes necessidades de aprendizagem, adaptar explicagdes, diversificar

materiais e propor atividades mais acessiveis aos estudantes. A comunica¢do se expressa na
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construcdo de orientagdes, comandos, devolutivas e recursos didaticos com linguagem clara e
adequada ao publico-alvo. Ja a mediacdo docente ¢ fortalecida pela compreensdo de que a IA
deve atuar como suporte ao trabalho pedagdgico, sem substituir a andlise, a decisdo ¢ o
acompanhamento realizados pelo professor. Além disso, a lideranga educacional se manifesta
na postura ativa do docente ao orientar o uso responsavel da IA, conduzir experiéncias

pedagogicas inovadoras e apoiar outros sujeitos no processo de integracdo dessas tecnologias.

As competéncias técnicas incluem otimizagdo de tarefas, planejamento pedagogico,
producao de materiais didaticos e engenharia de prompts. A otimizagdo ocorre quando o
Toolkit auxilia na realizacdo de atividades recorrentes do trabalho docente, como elaboracao
de planos de aula, questdes, sinteses e materiais de apoio. O planejamento pedagogico ¢é
qualificado pela organizagdo de propostas com objetivos, metodologias, recursos e formas de
avaliacdo mais bem definidos. A producdo de materiais didaticos ¢ ampliada pelo uso de
ferramentas voltadas a criacdo de textos, imagens, apresentagdes, roteiros e atividades. A
engenharia de prompts, nesse conjunto, assume papel estruturante, pois permite ao professor
formular instru¢des mais especificas, contextualizadas e alinhadas as finalidades pedagogicas

pretendidas.

As competéncias digitais envolvem uso ético da TA, LIA, selecdo de ferramentas e
integragdo pedagogica da IA. O uso ético ¢ contemplado nas orientagdes sobre autoria,
privacidade, vieses, confiabilidade das respostas e supervisao humana. O LIA ¢ desenvolvido
a medida que o professor compreende melhor as possibilidades, os limites e os cuidados
necessarios ao utilizar sistemas generativos na educacdo. A selecdo de ferramentas ¢
favorecida pela organizacdo do foolkit em categorias e finalidades de uso, o que apoia
escolhas mais coerentes com as demandas pedagogicas. A integracdo pedagogica da IA
ocorre quando essas tecnologias deixam de ser utilizadas de modo pontual e passam a compor
o planejamento, a mediacdo e a avaliagdo de forma critica, intencional e alinhada aos

objetivos educacionais.

Em suma, o PotenclA atua como instrumento de ponte entre a diretriz educacional e a
pratica docente, oferecendo suporte ao uso critico, criativo, ético e responsavel da IA em
contextos educacionais. Ao disponibilizar, em um ambiente digital centralizado, uma
curadoria de ferramentas baseadas em IA, o toolkit apoia a concretizagdo de acdes

pedagdgicas mais intencionais e alinhadas as demandas da Educacao 4.0.
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4.5 Consideracoes Finais

Este capitulo iniciou com a apresenta¢do do modelo conceitual da abordagem proposta para
orientar a integra¢cdo da IA na educagdo, estruturado a partir de trés elementos principais: os
habilitadores da transformagdo digital da educacao; a Estratégia de Educacao 4.0; e o Toolkit
PotenclA. A partir dessa composi¢do, buscou-se demonstrar que o uso educacional da TA
demanda mais do que a adog¢do pontual de ferramentas digitais, exigindo condig¢des

estruturais, intencionalidade pedagogica e mediagdo docente.

No modelo conceitual proposto, os habilitadores pedagdgicos, humanos, tecnologicos
¢ organizacionais constituem as condi¢des estruturais que sustentam a transi¢do para a
Educacdo 4.0, enquanto a Estratégia de Educagdo 4.0 orienta sua transformacdo em agdes
pedagogicas. O PotenclA, por sua vez, viabiliza essa aplicagdo ao oferecer suporte a: selecao
de ferramentas; organizacao de atividades; produ¢ao de materiais; avaliacao da aprendizagem
e mediacdo pedagodgica. Dessa forma, o modelo estabelece uma relacdo sistémica entre

fundamentos normativos, condigdes estruturais e decisdes pedagogicas.

Essa organizagdo contribui para integrar a IA ao processo educacional de maneira
critica, ética e contextualizada. O uso estruturado do PotencIA apoia a mobilizagdo de
conhecimentos e praticas docentes relacionados a compreensdo conceitual da tecnologia, a
elaboracdo de prompts, a avaliagdo critica das respostas geradas e a aplicagdo pedagogica da
IA. Ao reunir elementos frequentemente abordados de forma fragmentada na literatura e
articula-los a Estratégia de Educagao 4.0, o modelo conceitual oferece uma estrutura voltada
a orientagdo de praticas educacionais intencionais, associadas as competéncias cognitivas,

interpessoais, técnicas e digitais.
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5 PESQUISA-ACAO DA PRATICA DOCENTE APOIADA PELO TOOLKIT
POTENCIA

A Estratégia de Educagao 4.0, como apresentado no Capitulo 4, estabelece a relagdo entre
tecnologias digitais, praticas pedagogicas e desenvolvimento de competéncias. Ja o Toolkit
PotenclA apoia o docente no alcance dos objetivos dessa estratégia, procurando fazer uma

integragao critica, ética e pedagogicamente orientada da IA em contextos da educagdo basica.

Este capitulo apresenta uma pesquisa-agdo da pratica docente apoiada pelo Toolkit
PotencIA na Educacdo Basica, visando a producao de elementos pedagogicos alinhados a
Estratégia de Educagao 4.0. Diferentemente de uma abordagem centrada apenas na aquisi¢ao
de competéncias técnicas para o uso da IA na educagado, esta pesquisa-a¢do concentrou-se em
analisar a forma como os docentes utilizaram o PotenclA para planejar aulas, elaborar
materiais didaticos, estruturar atividades avaliativas, criar recursos de mediacdao e refletir
sobre o uso pedagdgico da IA. Assim, busca-se analisar a contribuicdo do PotenclA como
instrumento formativo e operacional de apoio a pratica docente, analisando sua contribui¢do
para a organizacdo do planejamento pedagdgico, a ampliagdo do repertdrio metodologico, a
producdo de materiais contextualizados e a incorporacao intencional da IA em praticas

educativas alinhadas ao paradigma de Educagao 4.0.

A intervengdo foi conduzida em um tnico ciclo de pesquisa-agdo, estruturado em
etapas progressivas, desde o diagndstico das condigdes iniciais dos docentes até o uso
pedagodgico do Toolkit PotenclA. Essa estrutura fundamentou-se no ciclo de pesquisa-agao
descrito por Tripp (2005), que compreende o reconhecimento da situacao, o planejamento da
mudanga, sua implementacdo e a avaliagdo dos resultados. No contexto desta pesquisa, o
diagnostico inicial correspondeu ao reconhecimento da situagdo, enquanto as etapas
subsequentes contemplaram o planejamento e a implementac¢do da intervencao, bem como a
avaliacdo e a reflexdo sobre os resultados obtidos. Esse percurso permitiu acompanhar o
processo de aproximagdo dos participantes com as ferramentas de IA e compreender suas

possibilidades de aplicacdo na pratica docente.

A Tabela 15 apresenta a estrutura da intervengao, destacando suas etapas, descrigdes e

finalidades.

69



Tabela 15 - Planejamento da Intervenc¢io com Professores

Sequéncia da Etapa Descriciao Finalidade
Acdo
Planejamento Diagnostico inicial | Aplicacdo de instrumento de | Identificar as condigdes
levantamento de dados para | de partida dos docentes
caracterizar ~ perfil,  acesso
tecnologico, conhecimento e
experiéncia prévia com [A
Implementa¢dao | Apresentagdo Demonstragdo inicial da | Orientar o acesso e
sincrona do Toolkit | plataforma e de suas | reduzir dividas iniciais
possibilidades de uso
Implementacdo | Exploragado Acesso autdnomo as trilhas, | Permitir aos docentes
assincrona assistentes e recursos do | explorar o ambiente
PotenclA conforme sua
disponibilidade
Implementacdo | Produgdo Uso dos assistentes para elaborar | Criar elementos
pedagbgica planos, atividades, materiais e | alinhados a Estratégia
roteiros de Educacio 4.0
Avaliagdo Acompanhamento | Registro de percepgoes, | Analisar o wvalor do
formativo dificuldades e contribui¢des | PotenclA para a pratica
durante o uso docente

Fonte: Autor (2025)

5.1 Diagnostico Inicial: Caracterizacao dos Docentes Participantes

O diagnostico inicial foi utilizado para caracterizar os docentes participantes antes da

aplicacdo do Toolkit PotencIA. Para isso, foram considerados aspectos relacionados ao perfil

profissional, ao contexto de atuagdo, ao acesso a recursos tecnologicos e a familiaridade

prévia com ferramentas de IA. Respondido por nove docentes da Educacdo Bésica, o

instrumento permitiu situar o grupo no momento de entrada na pesquisa e compreender as

condi¢des que poderiam influenciar sua permanéncia e participagdo nas etapas posteriores,

conforme apresentado na Tabela 16.

Tabela 16 - Perfil dos Docentes Participantes do Diagnostico Inicial

Variavel Caracterizacao
Numero de participantes | 9 docentes
Faixa etaria 29 a 53 anos

Sexo predominante

Feminino (n = 8)
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Rede de atuagdo Institui¢des puiblicas municipais (n = 8) e estaduais (n=1) -
Pernambuco

Nivel de ensino Ensino Fundamental (Anos Iniciais e Finais) e Atendimento
Educacional Especializado (AEE)

Areas de atuagao Educacao Especial, Matematica, Musica, AEE

Fonte: Autor (2025)

Os dados do diagnostico indicaram que oito dos nove docentes dispunham de acesso
regular a computador conectado a Internet em sua rotina profissional, condicdo necessaria
para a utilizagcdo do PotenclA e dos recursos digitais associados a interven¢do. Em relacdo a
familiaridade com IA, o grupo apresentou um perfil predominantemente iniciante: seis
participantes declararam possuir conhecimento basico sobre a tecnologia, enquanto trés
afirmaram nao ter familiaridade prévia. Esse resultado reforca a pertinéncia de um ambiente

estruturado para apoiar a compreensao das possibilidades da IA e sua aplicagdo pedagogica.

Em relagdo a experiéncia pratica com ferramentas de A, observou-se que parte dos
docentes ja havia utilizado plataformas como ChatGPT e Gemini, principalmente para
elaboracdo de planos de aula, revisao textual e producdo de recursos educacionais. No
entanto, esse uso ainda ocorria de forma limitada e desigual entre os participantes, indicando
fragilidades no emprego pedagogico da IA. Essa condi¢do também se refletiu na
autopercepcao de preparo dos docentes, marcada por insegurancgas relacionadas a selecao de
ferramentas, a formulacdo de comandos e a avaliacdo critica das respostas geradas por

sistemas de IA.

No decorrer da pesquisa, houve redu¢do no numero de participantes na etapa de
aplicagdo do Toolkit PotenclA. Dos nove docentes que responderam ao diagnostico inicial,
trés apresentaram participagdo mais efetiva ao longo do processo. Entre eles, um docente
cumpriu parte significativa da intervencao, mas ndo concluiu por circunstincia externa ao estudo.
Assim, trés docentes finalizaram integralmente a experiéncia e constituiram o grupo principal

de analise dos resultados finais.

Essa distingdo permite preservar as evidéncias produzidas durante o percurso, sem
desconsiderar a delimitacdo metodoldgica da etapa conclusiva da pesquisa. Considerando

esse recorte, a Tabela 17 apresenta a caracterizagdo dos docentes com acompanhamento
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efetivo na intervenc¢ao, destacando seus contextos de atuacao, familiaridade inicial com IA,

uso prévio da tecnologia e status de participagao.

Tabela 17 - Perfil dos Docentes Acompanhados na Intervencao

Participante Instituicio Municipio Contexto de Experiéncia Status na
atuacao com TA intervencao
Docente 1 Escola Jaboatdo dos | Educagdo Nenhuma Participagdo
Municipal Guararapes Infantil, Ensino parcial
Benjamin Fundamental superior a
Constant Anos Iniciais e 50%
AEE
Docente 2 CEMEI Celeste | Recife Educacio Nenhuma Concluinte
Vidal Infantil, atuacdo
polivalente
Docente 3 Escola Cabo de Educagdo Infantil | Basica Concluinte
Vereador Santo e Ensino
Edvaldo Agostinho Fundamental
Martins Anos Iniciais,
atuagao
Escola Ipojuca polivalente
Municipal
Elisa Emilia de
Almeida
Docente 4 Escola técnica | Carpina Ensino  Médio, | Basica Concluinte
estadual Maria Ensino Superior e
Eduarda Técnico, area de
Ramos de Administragdo e
Barros Projeto, Trabalho
Faculdade e Sociedade
Luso Brasileira

Fonte: Autor (2025)

Entre os docentes com acompanhamento efetivo, observa-se dois perfis: participantes
sem uso educacional prévio de IA, e outros com experiéncia basica em ferramentas de
IAGen. Entre os concluintes, essa variacdo também se manteve, associada a diferentes
contextos de atuagdo, que abrangeram da Educacao Infantil ao Ensino Técnico e Superior, em
diferentes municipios. Essa composi¢do permitiu analisar o uso do Toolkit PotenclA em

condi¢des distintas de contato com a A e em demandas pedagdgicas variadas.

Dessa forma, a analise dos resultados finais concentrou-se nos trés docentes
concluintes, por terem completado todas as etapas previstas e fornecido registros finais sobre

a experiéncia. Essa delimitagdo permite interpretar os dados de forma contextualizada,
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considerando as condigdes reais de aplicacdo do Toolkit PotenclA e os artefatos produzidos

ao longo do processo.
5.2 Ambientacio: Apresentacao Sincrona e Exploracio Assincrona

A implementacdo da intervencgdo iniciou-se com uma apresentacao sincrona pelo autor, que
constituiu o primeiro momento de contato orientado dos docentes com o Toolkit PotenclA.
Nessa etapa, foi disponibilizado o /ink de acesso ao ambiente e as orientacdes iniciais sobre
sua estrutura, principais recursos e suas possibilidades de uso pedagdgico. Para isso, foram
realizados encontros individuais remotos com cada participante, em horarios previamente
acordados, nos quais foram abordados o objetivo do PotenclA, sua organizacdo geral, as

trilhas formativas, os assistentes de IA disponiveis e as formas de navega¢ao no ambiente.

Durante os encontros, a demonstragdo foi acompanhada do esclarecimento de davidas
sobre o funcionamento do 7oolkit. Os participantes também puderam indicar aspectos
relacionados a acessibilidade e a usabilidade, bem como discutir possibilidades de uso do
PotenclA para apoiar a elaboracdo de planos de aula, atividades avaliativas e materiais
didaticos. A partir dessas interacdes, foram realizados ajustes pontuais no PotenclA,

especialmente no tamanho das fontes e na ampliagdo de exemplos pedagdgicos.

ApOs a apresentacdo sincrona, teve inicio a etapa de exploracao assincrona, na qual os
docentes passaram a acessar as trilhas formativas e os assistentes de forma autonoma,
organizando sua trajetoria de estudo conforme sua disponibilidade, demanda pedagogica e
nivel de seguranga no uso de tecnologias digitais. Durante essa etapa, o processo foi
acompanhado por meio da aplicagdo de formulario, com registros sobre o percurso de uso do
PotenclA pelos docentes. Esses registros permitiram acompanhar os recursos acessados, 0s

artefatos pedagdgicos produzidos e o progresso de cada participante ao longo da intervengao.

Os registros de acompanhamento também permitiram verificar o tempo dedicado a
exploracao inicial do PotencIA. Do total de participantes acompanhados nessa etapa, trés
relataram dedicacao entre 30 minutos e 1 hora a exploragao inicial do PotenclA, enquanto um
relatou tempo inferior a 30 minutos. Esse dado indica que a etapa ocorreu em um contexto
real de trabalho docente, marcado por restricdes de tempo e diferentes niveis de familiaridade
tecnologica. Assim, considera-se que a orientagdo inicial foi relevante para favorecer o acesso

ao Toolkit e apoiar a continuidade da intervengao nas etapas posteriores.
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5.3 Producio Pedagégica: Apoio a Elaboracio de Artefatos Educacionais

Apods a apresentacdo inicial e a exploracdo dos recursos do PotenclA, os docentes
passaram a utilizar o ambiente como apoio a sua rotina pedagogica. Esse processo resultou na
producao de diferentes artefatos pedagdgicos com apoio da IAGen, como planos de aula,
materiais didaticos, recursos de mediacdo e propostas ludicas. Esta secdo analisa tais

produgdes, considerando suas finalidades pedagdgicas e os recursos utilizados no PotenclA.

A verificagdo considera os artefatos produzidos® e sua relagdo com as necessidades
pedagogicas apresentadas pelos docentes. A partir do formulario de acompanhamento’
aplicado durante a intervencao, destacam-se a elaboragdo de planejamentos de aula, a criagao
de historias, a produgdo de apresentacdes e o desenvolvimento de materiais narrativos. Desse
conjunto, foram selecionados quatro artefatos representativos, com o objetivo de analisar suas
finalidades pedagogicas e os recursos do Toolkit utilizados. A Tabela 18 retine os artefatos
selecionados, os recursos do PotenclA utilizados e a finalidade de cada produgdao. Com base
nesses elementos, torna-se possivel examinar as escolhas realizadas pelos docentes e o papel

atribuido aos artefatos no contexto educacional.

Tabela 18 - Artefatos Pedagoégicos Produzidos com Apoio do Toolkit PotenclA

D Artefato Autor Recurso do PotenclA Finalidade pedagogica
pedagégico utilizado
Artefato 1 | Plano de aula | Docente 2 | Assistentes de [A para Organizar objetivos,
Planejamento Pedagogico | contetidos e atividades
Artefato 2 | Mapa mental Docente 1 | Assistentes de IA para Explorar novas
Planejamento Pedagdgico | possibilidades pedagdgicas
Artefato 3 | Plano de treino | Docente 3 | Assistentes de [A para Estruturar sequéncia de
esportivo Planejamento Pedagdgico | atividades fisicas
Artefato 4 | Musica Docente 3 | Assistentes de [A para Apoiar aprendizagem por
educativa Mediagdo Pedagogica meio de recurso ludico

Fonte: Autor (2026)

O Artefato 1 corresponde a um plano de aula, com o tema “Sentimentos e Emogdes”,
direcionado a criangas de 5 anos e elaborado pela Docente 2. A elaboracdo deste artefato
ocorreu por meio da formulagdo, teste e refinamento de prompts, permitindo adequar o
material aos objetivos de ensino, as caracteristicas dos discentes, ao contexto da Educacao

Infantil e @ BNCC. A escolha justifica-se por permitir observar, de forma conjunta, a

6 Acervo de artefatos produzidos:
https://drive.google.com/drive/folders/IHennBFEFm4g XMIgURostRIJkS6TJfg4 ?usp=drive link

" Formulario de acompanhamento: https://forms.gle/PDfpRj1ETeAp2e6F6
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aplicacdo da TA na estruturagdo da proposta didatica contextualizada, especialmente

considerando que a docente ndo possuia conhecimento prévio sobre esse tipo de ferramenta.

O processo teve inicio com a consulta da docente ao modulo Assistentes de IA para
Planejamento Pedagogico do PotenclA. Esse modulo organiza ferramentas de IAGen
conforme finalidades proprias do planejamento docente, como planejar uma aula completa,
criar variacdes de atividades, estruturar sequéncias didaticas, produzir apresentagoes,
organizar ideias de projetos e buscar referéncias complementares, conforme apresentado na
Figura 17. Essa disposi¢do contribuiu para orientar a docente na identificagdo do tipo de
apoio necessario, aproximando sua demanda de elaboragdo de um plano de aula a

possibilidade de planejar uma aula completa, apresentada no modulo.

Figura 17 - Exemplos de Aplicacdo dos Assistentes de IA no Planejamento

Exemplos de aplicagao no planejamento pedagégico

Planejar uma aula completa Criar variagoes de Estruturar sequéncias

Organize objetivos, conteldos, atividades didaticas

etapas e atividades em uma Adapte propostas para diferentes Distribua contetdos e estratégias

proposta didatica coerente. ritmos, niveis de aprendizagem e em etapas progressivas ao longo
perfis de estudantes. de varias aulas.

Produzir apresentagoes Organizar ideias de Buscar referéncias

Transforme o planejamento em projetos complementares

materiais visuais para apoiar a Estruture propostas iniciais, Levante contelidos, exemplos e

mediagdo em sala de aula. objetivos e encaminhamentos para materiais de apoio para enriquecer
projetos educacionais. o planejamento pedagdgico.

Fonte: Autor (2026)

Na sequéncia, a docente pode visualizar os assistentes disponiveis para essa
finalidade, entre eles ChatGPT, Gemini e Ideamap Al, conforme apresentado na Figura 18.
Essa apresentacdo ofereceu um enquadramento pedagdgico para a escolha da ferramenta, ao
descrever cada recurso conforme sua fungdo no planejamento docente. A escolha do
ChatGPT mostrou-se adequada a demanda, pois sua descrigdo no PotenclA o associa ao
apoio na estruturagdo textual de propostas pedagogicas, aspecto necessario a elaboragdo do

plano de aula.
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Figura 18 - Assistentes de IA para

©

Gerar ldeias e Estruturar Propostas Pedagdgicas

‘ @ Ideamap.ai

Gemini
ChatGPT Gemini Ideamap Al
Auxilia na geracao de ideias, Apoia a organizagéo de Permite organizar ideias de
elaboracdo de planos de aula, conteldos, sugestdes forma visual, facilitando a
criagcao de atividades e... pedagogicas e ampliagdo de... construgao de mapas...

Fonte: Autor (2026)

Definido o ChatGPT como assistente de apoio, a docente consultou a pagina

explicativa da ferramenta no PotenclA, que retne descri¢do, orientagdes de uso, tutorial e

video demonstrativo, conforme apresentado na Figura 19. Essa pagina funcionou como

ambiente de orientacdo ao oferecer in

formagoes didaticas sobre a ferramenta, contribuindo

para que a docente relacionasse o ChatGPT a elaboragdo do plano de aula e conduzisse sua

interacdo com a IAGen de forma mais direcionada.

Figura 19 - Ficha Técnica do ChatGPT no Toolkit PotencIA

TIPO DE 1A

Chat conversacional

DISCIPLINA

Todas

EXEMPLO DE USO EM SALA DE AULA

Ajudar professor na criagdo/corregdo de atividades.

MODELO DE ACESSO

Freemium

Fonte: Autor (2026)

ChatGPT

Ferramenta de IA conversacional para geragdo de
ideias, apoio a escrita, corregdo de texios,
sugestdo de planos de aulg, criagdo de materiais e

suporte a diferentes tarefas pedagdgicas.

Chat conversacional Freemium

Dificuldade: Média Disciplina: Todas

Ficha técnica

OBJETIVO PEDAGOGICO
Geragdo de ideiais, corregdo de textos, sugestdo de plane de
aulas, imagens, etc.

APLICAGAO NO TRABALHO DOCENTE

Corregdo de atividades, Criagdo de material pedagégico

DIFICULDADE
Média

LINK DE ACESSO

https://chat.openai.com
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A Tabela 19 apresenta a estrutura do Artefato 1, reunindo os elementos que compdem
o plano de aula elaborado pela Docente 2. O artefato contempla componentes esperados em
uma proposta pedagogica para a Educacdo Infantil, como tema, publico-alvo, faixa etéria,
duragdo, campos de experiéncia, objetivos de aprendizagem e objetivos da aula. Apos a
geracgdo inicial do contetido pelo ChatGPT, a docente analisou a resposta obtida, verificando
sua adequag¢do ao contexto da turma, a pratica pedagogica pretendida e as orientagdes
curriculares adotadas. Quando identificou inconsisténcias ou necessidades de ajuste,
reorganizou os elementos gerados, de modo a tornar o artefato mais compativel com sua

realidade de ensino.

Tabela 19 - Transcricdo Estruturada do Artefato 1

Secao do artefato

Conteudo produzido

Titulo

Plano de Aula — Educagdo Infantil (BNCC)

Tema

Seres Humanos e Emocgoes

Publico-alvo

Criangas — Educac¢ao Infantil

Faixa etaria

5 anos (Pré-escolar)

Duracao

Aproximadamente 60 a 120 minutos

Campos de experiéncia —
BNCC

O eu, o outro € 0 nds

Escuta, fala, pensamento e imaginagio

Tracos, sons, cores e formas

Objetivos de aprendizagem —
BNCC

EI02EO01 — Demonstrar atitudes de cuidado e solidariedade na
interagdo com criangas e adultos.

EI02EO04 — Comunicar necessidades, sentimentos e emogdes.

EI02EF01 — Dialogar com criangas e adultos, expressando seus
desejos, necessidades, sentimentos e opinides.

EI02EO02 — Utilizar diferentes linguagens em suas interagoes,
comunicando-se, expressando ideias e normas.

Objetivos da aula

Reconhecer e nomear emocgdes.

Expressar e identificar emogdes em si e em outras pessoas.

Desenvolver empatia e colaboragao.

Controlar a linguagem oral e corporal em situag¢des de interacao.

Fonte: Autor (2026)
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Para compreender como esse resultado foi alcancado, a Tabela 20 mostra o
refinamento do prompt utilizado pela Docente 2 na elaboracdo do Artefato 1. Esse processo
foi apoiado pelas orientagdes presentes no médulo Engenharia de Prompts do PotenclA, que
apresenta recomendacdes para qualificar os comandos enviados a A, considerando aspectos
como clareza da instrucdo, contextualizacdo da demanda, defini¢do do publico-alvo,
objetivos pretendidos e formato esperado para a resposta. O registro permite observar a
passagem de uma solicitagdo inicial ampla para um comando mais contextualizado e alinhado

a finalidade pedagogica pretendida.

Tabela 20 - Refinamento do Prompt Utilizado pela Docente 2

Etapa Prompt utilizado Refinamento observado

Solicitagdo “Crie um plano de aula sobre Define apenas o tema.

inicial sentimentos.”

Solicitagdo “Crie um plano de aula sobre Define publico-alvo e a etapa de ensino.

contextualizada | sentimentos e emogdes para criangas
de 3 a 5 anos da Educacédo Infantil.”

Prompt final “Crie um plano de aula sobre Incorpora a BNCC como referéncia
sentimentos e emogdes para criangas | curricular, permitindo que o plano de
de 5 anos da Educacdo Infantil, de aula seja estruturado com base nos
acordo com a BNCC” campos de experiéncia e objetivos de

aprendizagem adequados a faixa etaria e
a etapa da Educacao Infantil.

Fonte: Autor (2025)

O refinamento do prompt evidencia a atuacdo do PotenclA como suporte
técnico-pedagdgico ao uso da IAGen na elaboragdo do Artefato 1. Conforme sintetizado na
Figura 20, essa atuacdo ocorreu por meio de um percurso distribuido entre as orientacdes
disponibilizadas pelo PotenclA, as decisdes pedagdgicas da docente e a producdo preliminar

do plano de aula pelo ChatGPT.
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Figura 20 - Medicao do PotenclA na Elaboracio do Artefato 1

Modulo de | Categoria do Assistentes - Orientacdes Engenharia
plangjamento PotenclA indicados de uso de Prompt

1 I I )

Potencla

| ' ! '

Mediacao do PotenclA na elaboracgao do Artefato 1
Do cente

Demanda’ Escolha do e Prompt
Docente hatepr || |FrotmetsnGa refinado
| A
i . [
o ) s
4 Geragio | (Artefato
5 Inicial L1

Fonte: Autor (2026)

No ambito do PotenclA, o processo envolveu a mediagdao do percurso de uso, desde a
exploracdo do modulo de planejamento e a identificagdo de assistentes compativeis com a
demanda docente até o acesso as orientacOes da ferramenta selecionada e as recomendagoes
de Engenharia de Prompt. No ambito da atuacdo docente, esse percurso compreendeu a
definicio da demanda pedagogica, a escolha do ChatGPT como assistente de apoio, a
elaboragdo progressiva do prompt e a andlise do contetdo gerado, posteriormente
reorganizado conforme sua realidade de ensino. O ChatGPT, por sua vez, forneceu a base
inicial do plano de aula, que foi analisada, reorganizada e contextualizada pela docente antes
de compor o Artefato 1. Desse modo, o artefato resultou de um percurso mediado pelo
PotenclA, no qual a IAGen apoiou a elaboracdo do material sem substituir a validagdo

curricular, a contextualizagdo pedagogica e a decisdo docente.

Outro artefato produzido durante a interveng¢ao permite observar a diversidade das
possibilidades de uso do PotencIA. A Figura 21 apresenta um fragmento de um Mapa Mental
(Artefato 2) elaborado pela Docente 1, voltado a exploragdo de possibilidades pedagogicas
para uma aula destinada a criancas de 2 e 3 anos sobre o Dia Mundial do Autismo. O Artefato
2 reune sugestoes de atividades ludicas, estratégias de comunicacdo, brincadeiras de
socializagao, recursos de sensibilizac¢ao, formas de avaliacdo, evidenciando o uso da IA como

apoio a geragdo, organizac¢ao e visualizacdo de ideias pedagogicas.
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Figura 21 - Fragmento do Artefato 2 produzido com apoio do PotencIA

S

Contacio de histdrias inclusivas

Atividades lddicas com musicalizac3o

Precizo de um planejamento voltado
r para criancas de 2 e 3 anos sobre o Dia Avalizgio l0dica e registra

Mundial do Autismo
Estratégias de linguagem e comunicagic

X

Brincadeiras de socializagio e
brincadeira compartilhada

6

Exemplos de atividades especificas
[combinadas)

Fonte: Docente 1 (2025)

A produgdo do Artefato 2 ocorreu a partir da consulta ao tutorial do Ideamap Al,
disponivel no PotencIA. A docente acessou o Catdlogo de Ferramentas, em que o Ideamap
Al ¢ apresentado como recurso de mapeamento de ideias para apoiar a organizacao visual de
conteudos e processos de brainstorming no planejamento pedagdgico. Em seguida, consultou
a se¢do Assistentes de 1A para Planejamento Pedagdgico, na qual é apresentado um exemplo
de prompt para gerar ideias e estruturar propostas pedagogicas. A Figura 22 apresenta esse
exemplo, utilizado como referéncia pela docente para organizar sua solicitagdo a ferramenta.
O exemplo apresentado orientou a formulagdo da solicitagdo ao indicar a importancia de
especificar elementos como tema, publico-alvo, objetivos e tipo de atividade desejada. Com

base nessa orientagdo, a docente 1 elaborou o seguinte prompt:

“Preciso de um planejamento voltado para criangas de 2 a 3 anos sobre o
Dia Mundial do Autismo, com praticas interativas, atividades de
comunicacao, intera¢do, contacdo de historias e brincadeiras”.

(Docente 1, 2025)

80



Figura 22 - Exemplo de Prompt Disponibilizado no PotencIA

Gerar ideias e estruturar propostas pedagogicas

Exemplo de prompt para planejar uma sequéncia didatica

Objetivo: gerar uma proposta inicial de sequéncia didatica alinhada aos

objetivos de aprendizagem, ao perfil da turma e ao tempo disponivel.

Exemplo de prompt forte: "Atue como um especialista em planejamento
pedagdgico. Crie uma sequéncia didatica de 3 aulas sobre [tema], para
estudantes do [ano/série], com os seguintes objetivos de aprendizagem:
[objetivos]. Considere uma turma com [caracteristicas da turmal. Organize
a resposta em: objetivos, conteudos, etapas de cada aula, metodologias,
recursos, atividades e sugestoes de avaliagdo. Use linguagem clara,

contextualizada e aplicavel a realidade escolar.

.

Fonte: Autor (2025)

A partir dessa solicitagdo, a ferramenta gerou um mapa com ramificacdes
relacionadas a pratica pedagdgica na Educagdo Infantil. Entre essas ramificagdes, destaca-se
o eixo voltado as atividades interativas e ludicas, por apresentar maior relagdo com a
intencao inicial da docente de trabalhar o Dia Mundial do Autismo com criancas pequenas

por meio de praticas participativas. Esse recorte ¢ apresentado na Figura 23.

A ramificagdo analisada mostra que a demanda inicial foi convertida em
possibilidades mais aplicaveis ao contexto da Educagdo Infantil, como pintura, colagem,
exploracdo sensorial e brincadeiras. Com isso, observa-se que o PotenclA atuou como
intermediario no processo, ao orientar a escolha ¢ o uso de uma ferramenta capaz de

transformar uma inten¢do ampla de planejamento em propostas concretas de atividade.
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Figura 23 - Ramificacio do Mapa Mental Produzido com Apoio do Toolkit PotenclA

cores, ndmeros e amizade

[ (< Brincadeiras com percussionistas

antar masicas simples sobre
ga Cant I b

[tum-tum, chocalho, tamber) para
explorar ritmo

[ ¥ Coreografias curtas com

mavimentos repetitivos
B4 Dangas simples

[ Desenho no ar com a mo seguindo

0 compasso

(tambar, xilofong) para explorar
timbre

[ “ Instrumentos de textura sonora

.
B Instrumentos sensoriais e ¥
@

Palhetas ou sinos com diferentes

sons parz observar resposta Atividades lidicas com musicalizagio
OQuvir trechos curtos de masicas
suaves e pedir para apontaronde o
som muda

B Observagio musical

Joges de“pare o som” e “reproduza
oritmo”

objetos da classe {panels, colher,
patinho)

[ Construa uma pequena mdsica com

A Producio musical simples

Registre uma “mdsica do dia” com
sons coletades

Fonte: Docente 1 (2025).

A comparacdo entre os artefatos 1 e 2 mostra que o Artefato 1 sobre “Sentimentos e
Emocgdes” evidencia o refinamento progressivo do prompt e a adequacao curricular a BNCC,
enquanto o Artefato 2 sobre o Dia Mundial do Autismo demonstra a possibilidade de utilizar
a IA para organizar repertorios de atividades a partir de uma solicitagdo contextualizada. Em
ambos os casos, observa-se que o produto final dependeu da intencionalidade docente na
formulagcdo da solicitagdo e na andlise das respostas geradas, reafirmando o papel do

professor como mediador critico do processo.

Durante a intervengdo, também foi produzido um Plano de Treino Esportivo (Artefato
3) , elaborado pela Docente 3 a partir do uso do PotenclA. Esse artefato permite observar o
uso da IA na organizagdo metodologica de uma pratica corporal, especialmente pela
disposi¢do das atividades em uma sequéncia progressiva. Para isso, a docente recorreu a
secdo de Assistentes de IA para Planejamento Pedagogico e a pagina do MagicSchool Al,
utilizando esses recursos como referéncia para estruturar a proposta. Com base nessa linha de
acdo, foi estruturado um plano para estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental, composto
por aquecimento, coordenacgao, passe, toque, saque adaptado, mini-jogo reduzido e roda final,

conforme apresentado na Figura 24.
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Figura 24 - Plano de Treino Esportivo com Apoio do Toolkit PotencIA

Tools > Pratica de Esportes do Treinador %o Compartilhar Tools > Pratica de Esportes do Treinador % Compartihar Tools » Pratica de Esportes do Treinador %5 Compartilhar

Treino de Volei para
3° ano — "Bolas nas
Maos, Olhos no
Jogo"

Breve descrigdo: Sessdo de 30 minutos focada em
coordenagéo, controle da bola com as méos, fundamentos
do passe (manchete), toque (levantamento) e saque
simples, além de atividades Iudicas que desenvolvem
atencdo tatica e trabalho em equipe. Objetivo: melhorar
habilidades manipulativas basicas, deslocamento e tomada
de deciséo em situacdes de jogo adaptadas ao nivel da
turma.

Sugestdo motivacional antes de comegar: "Joguem com
alegria: cada tentativa é um passo para ficar melhor —
quem tenta, aprende.”

Plano de prética (30 minutos totais)

1. Aquecimento geral — Corrida leve ao redor da pista +
alongamento dinamico (6 minutos)

+ 1volta leve ao redor da pista ou quadra (cerca de 2-3
minutos).

+  Alongamentos dindmicos (bragos, ombros, quadris,
joelhos, tornozelos): movimentos controlados para
preparar para langar, passe e deslocamento (3
minutos).

Objetivo: aumentar temperatura corporal, preparar
articulagdes e musculos para manipulagao da bola.

™

Ativagao de coerdenagao e "dribbling” com as maos
(controle de bola/manipulacéo) (5 minutos)

+  Exercicio 1(2 minutos): Cada aluno com uma bola leve

— executar togues alternados com a palma (rolar a
bola de uma méo para outra), ambos em pé no mesmo
lugar.

+  Exercicio 2 (3 minutos): Em fileiras, caminhar devagar

w

enquanto faz passes curtos com a prépria méao (rolar a
bola na palma e passar para a outra méo), focando em
controle e olhar a frente.

Observagdio: adaptamocs o termo "drible” para
atividades de manipulagao com as méos apropriadas
a0 vélel e ao desenvolvimento motor desta faixa etéria.

Passe (manchete/bump) — técnica & mini-jogo de
precisdo (6 minutos)

+  Técnica (3 minutos): Formagio em pares a 2-3 metros;

foco em posigao dos pés, dobrar os joelhos e
superficie dos antebragos. Cada par faz 10 passes sem
deixar a bola cair.

+ Jogo de precisao (3 minutos): Alvos (cones) na linha

IS

média; cada acerto conta 1 ponto para o par. Estimular
receber de frente para o alvo antes de passar.
Objetivo: desenvolver consisténcia no passe e leitura
do colega/ alvo.

Toque (levantamento) basico — introdugdo e exercicio
em triangulo (5 minutos)

+ Demonstragio breve (30-40 s): como formar as maos

para o toque e empurrar a bola com os dedos, leve
dobrar joelhos.

«  Exercicio (4-5 minutos): Grupos de 3 em tridngulo:

jogador A toca para B, B toca para C, repetir; objetivo
10 toques sem erro. Revezamento rapido para manter
ritmo.

Objetivo: coordenagio de dedos, suavidade no togue e
posicionamento corporal.

5. Saque adaptado — saque por baixo / introdugdo ac
saque (4 minutos)

+ Demonstragéo e pratica individual (4 minutos): saque
por baixo (bola na palma, soltar e golpear com a mio
na parte inferior) a curta distancia, alve no campe
adversério. Cada aluno tenta 4 saques, foco em diregéo
€ postura.

Observagao: usar saque por baixo por ser mais
adequado ao nivel motor do 3° ano.

o

Mini-jogo reduzido 4x4 adaptado (3 minutos)

+ Regras simples: sem bloqueio, 1 toque de manchete + 1
toque de levantamento (max. 3 toques) e objetivo de
manter a bola em joge. Rotagdo livre (troca de
posicdes). Pontuagio curta: primeiro time a 3 pontos
vence ou jogar tempo restante
Objetivo: aplicar passes, levantamento e sague em
situacéo de jogo com pouco tempo e regras
simplificadas.

~

Roda final e alongamento breve (1 minuto)

+ Conduzir 1 minuto de respirago, alongament leve e 1

pergunta rapida: "O que vocé observou antes de passar
a bola?" Reforgar: olhar, posicionamento e comunicar-
se com a equipe.

Notas de seguranga e adaptagoes

+ Usar bolas leves e apropriadas para a idade.
+  Espagamento entre alunos para evitar colisdes.

+ Incentivar comunicagao positiva e rodizio de fungdes

(guem passa, quem recebe, quem serve).

» Para turmas menores em habilidade, aumentar tempo

em exercicio de passe e reduzir mini-jogo

Fonte: Docente 3 (2025)

O uso do MagicSchool Al favoreceu a producdo do Artefato 3 com maior
detalhamento pedagogico, por se tratar de uma ferramenta educacional especializada no apoio
ao planejamento docente. Como esse recurso era até entdo desconhecido pela participante,
sua identificacdo no PotenclA contribuiu para ampliar o repertorio docente sobre ferramentas
de IAGen aplicaveis a pratica pedagogica, oferecendo uma alternativa mais direcionada as
demandas escolares do que chatbots genéricos. A andlise do artefato mostra que a proposta
contempla dimensdes motoras, cognitivas e interpessoais dos discentes, ao combinar
fundamentos corporais do voleibol, compreensao de regras, tomada de decisdo, percepcao do
espaco de jogo, cooperagdo e comunicagdo. A estruturagdo da atividade em roda inicial,
vivéncias praticas e roda final também amplia as possibilidades de escuta, orientagdo docente
e reflexdo sobre a experiéncia realizada. Dessa forma, a ferramenta de 1A, mediada pelo
PotenclA, apoiou o planejamento de experiéncias corporais ao estruturar o contetdo
técnico-esportivo em uma sequéncia de atividades escolares. Além da elaboracdo do artefato,
esse processo contribuiu para a apropriacao docente de estratégias de planejamento, mediagdo

e diversificacao das experiéncias de aprendizagem.

O ultimo artefato analisado corresponde a uma musica educativa (Artefato 4)

produzida pela Docente 3 com apoio do PotenclA, a partir da atividade “Conhecendo os
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Numeros”, previamente planejada pela participante. Conforme apresentado na Figura 25, a
IAGen foi utilizada para elaborar uma musica animada destinada a apoiar o reconhecimento
dos niimeros e sua associacdo a movimentos corporais, atuando como recurso complementar
a proposta inicial.

Figura 25 - Misica Produzida com Apoio do Toolkit PotenclA

SUNDO

[Verse 1]

Conta, conta, vamos brincar,

olha o nimero para comegar.

Conta, conta, preste atengéo,

faz o movimento com muita animagao!

Namero 1, vamos pular,

um pulinho e vamos parar!
Numero 2, vamos bater,

duas palminhas para aprender!

[Chorus]

Conta, conta, vamos brincar,

com os ndmeros vamos aprender.
Pulando, batendo, girando e andando,
todo mundo consegue fazer!

Conta, conta, vamos brincar,

todo mundo consegue fazer!

(conta, conta)

(todo mundo consegue fazer)

[Verse 2]

Nimero 3, vamos girar,

uma, duas, irés, pode parar!
Niumero 4, vamos tocar,

quatro partes do corpo para contar:

Cabega, ombro, joelho e pé,
todo mundo conta como &!
Cabeca, ombro, joelho e pé,

SUNDO

[Chorus]

Conta, conta, vamos brincar,

com 0s nimeros vamos aprender.
Pulando, batendo, girando e andando,
todo mundo consegue fazer!

Conta, conta, vamos brincar,

todo mundo consegue fazer!

(conta, conta)

({todo mundo consegue fazer)

[Verse 3]

Niumero 5, vamos andar,

cinco passinhos sem fropegar:
um, dois, irés, quatro, cinco,

agora € hora de descansar!

Respira fundo, pronto pra repetir,
agora é facil, & so seguir.

Com a méo no ar,com o pé no chéo,
0s nimeros dangam no coragéo!

[Chorus]

Conta, conta, vamos brincar,

com 0s nimeros vamos aprender.
Pulando, batendo, girando e andando,
todo mundo consegue fazer!

Conta, conta, vamos brincar,

todo mundo consegue fazer!

(conta, conta)

({todo mundo consegue fazer)

Fonte: Docente 3 (2025)

A ideia inicial contemplava estratégias como uso de dedoches, construcao coletiva de
painel, brincadeira dirigida e acdes contadas. A docente identificou a necessidade de criar um
momento de descontragdo que tornasse a aprendizagem mais ludica, sem descaracterizar os
objetivos pedagogicos da atividade. Para atender a essa finalidade, utilizou o modulo
Assistentes de IA para Planejamento Pedagogico para selecionar o ChatGPT, empregando-o
na elaboragdo de uma letra musical que relacionasse niimeros, contagem, movimento,
repeticdo e participacao ativa das criancas. Em seguida, recorreu ao médulo Assistentes de 14
para Mediag¢do Pedagogica, selecionando o Suno para transformar a letra em uma

composicao animada, com ritmo e instrumentagao.
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No Artefato 4, a contribuigdo da ferramenta de IA esteve na conversao da proposta
inicial em uma musica educativa estruturada, com ritmo, repeti¢do e progressao de agdes. Ao
propor movimentos associados a contagem, como pular uma vez, bater duas palmas, girar trés
vezes, tocar quatro partes do corpo e dar cinco passos, o recurso favoreceu a relacdo entre
numero ¢ quantidade de forma ludica e corporal. Com apoio do PotenclA, a atividade
planejada foi ampliada em uma experiéncia multimodal, estimulando atencdo, coordenagao

motora, escuta, expressao corporal e interagao coletiva.

A partir dos artefatos analisados, observa-se que o PotenclA contribuiu para
transformar demandas pedagdgicas iniciais em producdes mais estruturadas, contextualizadas
e orientadas por finalidades educacionais especificas. O Artefatos 1 e 2 evidenciam o uso da
IA na estruturacdo de sequéncias pedagogicas, enquanto os artefatos 3 ¢ 4 demonstram a
ampliacdo de repertorios didaticos e de estratégias de media¢do em sala de aula. Em todos os
casos, os produtos gerados nao decorreram apenas da agdo automatica das ferramentas de
IAGen, mas de escolhas docentes orientadas por objetivos pedagogicos, caracteristicas dos
estudantes e necessidades do contexto escolar. Dessa forma, o PotenclA contribuiu para a
integragdo pedagogica da IA e para a formagdo critica dos docentes, ao apoiar o uso dessas
ferramentas sem deslocar a centralidade docente na andlise, adaptagdao e validacdo dos

artefatos gerados.
5.3.1 Alinhamento dos Artefatos a Estratégia de Educacio 4.0

Apoés a caracterizacdo dos artefatos produzidos pelos docentes, esta secdo examina seu
alinhamento a Estratégia de Educacao 4.0 adotada neste estudo. A analise considera a
finalidade pedagogica de cada produgdo, o apoio oferecido pelo PotenclA e a dimensdo da
estratégia a qual o artefato se vincula. A Tabela 21 apresenta os artefatos produzidos em
relacdo as dimensdes da Estratégia de Educagdo 4.0, considerando o papel do PotencIA no

apoio as producdes pedagdgicas.

Tabela 21 - Alinhamento dos Artefatos Docentes a Estratégia de Educacao 4.0

ID Artefato pedagogico | Dimensao da Estratégia de Educacao 4.0

Artefato 1 Plano de aula Planejamento pedagogico orientadq por cgmpeténcias;
desenvolvimento da competéncia digital; integracao
pedagogica de tecnologias emergentes
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Artefato 2 Mapa mental Aprendizagem contextualizada e significativa; formacao
docente para aperfeicoamento pedagogico

Artefato 3 Plano de treino Planejamento de estratégias dinamicas, interativas e
esportivo colaborativas; engajamento discente nas aprendizagens
Artefato 4 Musica educativa Engajamento discente nas aprendizagens; aprendizagem

contextualizada e significativa; aprendizagem continua
sobre gestdo pedagdgica

Fonte: Autor (2026)

Os artefatos analisados indicam que o PotenclA contribuiu para a integracao da [A
em diferentes dimensdes da pratica docente, especialmente no planejamento, mediacdo
pedagbgica e engajamento dos estudantes. Essa contribuicdo manifesta-se na elaboragao de
propostas orientadas por competéncias, na organiza¢do de experiéncias contextualizadas e na
diversificacdo de recursos didaticos. No ambito do planejamento, os artefatos revelam a
estruturacdo de objetivos, atividades e recursos a partir de demandas concretas da pratica
docente. Na mediacdo pedagogica, destacam-se produgdes que ampliam as formas de
apresentacao e exploragdo dos contetidos, incorporando organizacdo visual, ludicidade,
movimento, interacdo e recursos multimodais. Desse modo, o uso da IA aproximou-se das
finalidades previstas na Estratégia de Educacdo 4.0, preservando o papel do docente na
definicdo dos objetivos, na andlise dos resultados e na adequagdo dos materiais ao contexto

escolar.

A competéncia digital docente constitui um eixo transversal da andlise, pois o
alinhamento dos artefatos a Estratégia de Educacdo 4.0 dependeu da capacidade dos docentes
de selecionar ferramentas, orientar o uso da IA e adequar os produtos gerados as necessidades
do contexto escolar. Desse modo, o uso do PotenclA ndo se limitou ao acesso a recursos
digitais, mas envolveu decisdes pedagdgicas relacionadas a escolha das ferramentas, a
formulagdo dos prompts, a analise dos resultados e a adaptacdo dos materiais as finalidades
educativas. Esse processo também se relaciona a formagdo docente para aperfeicoamento
pedagdgico, uma vez que o contato com os recursos do PotenclA possibilitou aos professores
ampliar seu repertorio de ferramentas, experimentar novas formas de planejamento e refletir

sobre possibilidades de uso da IA em suas praticas.

Portanto, o alinhamento observado sugere que os artefatos constituem indicadores
praticos da Estratégia de Educacgdo 4.0 no contexto da intervenc¢do. Esse aspecto reforca que a

integragdo tecnologica, quando orientada por critérios pedagogicos, pode apoiar o
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planejamento, a mediacdo e o engajamento do discente, preservando a centralidade do

professor na conducao do processo educativo.
5.4 Acompanhamento Formativo: Feedback Sobre o Uso do Toolkit PotenclA

O acompanhamento formativo correspondeu a etapa de registro das percepgoes, dificuldades
e contribui¢des identificadas durante o uso do Toolkit PotenclIA pelos docentes participantes
da pesquisa-acdo. Essa etapa teve como finalidade analisar a contribui¢ao do PotenclA para a
pratica docente, considerando a experiéncia dos participantes na exploragdo dos recursos, na
selecdao dos assistentes de A e na utilizagdo pedagdgica da IAGen. Assim, a analise permite
compreender o PotenclA como um recurso formativo e operacional, capaz de apoiar a

apropriagdo pedagogica da IA no contexto da pratica docente.

Nesta etapa, os registros de acompanhamento permitiram analisar a experiéncia dos
docentes no uso do PotenclA, considerando as ferramentas selecionadas, os objetivos
atribuidos ao uso da IA, as competéncias observada pelos participantes, os desafios relatados,
os aspectos a serem aprimorados e os materiais produzidos. Com base nesses elementos, os
resultados sdo analisados a partir das contribuigdes percebidas, dos feedbacks voltados ao

aprimoramento do PotenclA e das limitagdes identificadas.
5.4.1 Contribuicoes Percebidas na Pratica Docente

Um primeiro aspecto identificado nos dados refere-se a percepcao dos docentes sobre o apoio
oferecido pelo PotencIA para a incorporacdo dessas ferramentas a pratica pedagogica. Ao
longo da intervengdo, os participantes utilizaram o Toolkit para elaborar planos, materiais
didaticos, historias, apresentagdes e roteiros vinculados as suas demandas docentes. Esses
registros sugerem uma passagem de usos inicialmente restritos ou exploratdrios da IA para

aplicacdes mais diretamente relacionadas as atividades docentes.

A utilizagdo dos assistentes voltados ao planejamento ¢ a mediacdo pedagogica
proporcionou aos participantes oportunidades de experimentacdo orientada com a IA. Nesse
processo, os docentes formularam comandos, revisaram respostas ¢ adaptaram os materiais
gerados conforme seus objetivos de ensino. Os dados produzidos durante a intervencao
indicam que a IA foi utilizada como apoio a elaboracdo de recursos vinculados a demandas
concretas da pratica docente. Essa contribuicdo aparece no relato do Docente 2, ao afirmar

que o PotenclA “me ajuda bastante em planejamentos de aulas, na contag@o de histérias com
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apresentacoes, além de outras atividades”. De forma complementar, o Docente 3 destacou
que “com a necessidade de criar um roteiro para teatro e gravar a narragao desse teatro, pude

usar a [A para me auxiliar”.

Outro aspecto evidenciado nos relatos, destaca-se a organizacdo dos recursos de A
em ambiente estruturado por finalidades pedagogicas. Na percepcdo dos participantes, essa
configuragdo facilitou a associag@o entre as ferramentas apresentadas e demandas especificas
da pratica docente. Essa contribui¢do foi destacada pelo Docente 1, ao afirmar que o
PotencIA “conseguiu elencar as func¢des para cada ferramenta de forma que ficou facil
conseguir decidir o qué e quando usar de acordo com nossas necessidades”. O relato sugere
que o valor atribuido ao PotenclA ndo esteve apenas na disponibiliza¢do de ferramentas, mas
na curadoria e na indicagdo de possibilidades de uso relacionadas a objetivos pedagogicos

especificos.

Os relatos também apontam para uma possivel ampliagdo do conhecimento dos
participantes sobre ferramentas de IA aplicaveis a educacdo. Essa percep¢do aparece no
relato do Docente 3, ao afirmar que a experiéncia “possibilitou conhecer outras ferramentas
para auxiliar minhas praticas docentes”. Na mesma direcdo, o Docente 4 relatou que “o
Toolkit me ajudou a escolher a melhor ferramenta para facilitar meu trabalho”. Esses dados
sugerem que o PotenclA apoiou os participantes na identificacdo e na sele¢do de ferramentas

consideradas adequadas as suas demandas pedagbgicas.

A anélise dos artefatos produzidos permitiu identificar indicios de participagdo ativa
dos docentes no uso da IA. Durante a intervencao, os materiais foram elaborados a partir da
formulacdo e reformulagdo de prompts pelos proprios participantes, que testaram comandos,
avaliaram respostas e ajustaram os conteudos gerados conforme seus objetivos educacionais.
Esse processo indica que o PotenclA favoreceu uma postura ativa diante da 1A, preservando a

funcdo docente de curadoria, adaptagdo e decisao pedagogica.

Além de revelar autonomia no processo de elaboracdo, os artefatos produzidos
demonstram que o uso da IA, mediado pelo PotenclA, ultrapassou a etapa de planejamento e
alcangou situagdes concretas da pratica docente. Mais do que apoiar a elaboragdo de
materiais, a plataforma contribuiu para ampliar as possibilidades de media¢ao pedagdgica,
especialmente por meio de recursos ludicos e multimodais. Esse aspecto aparece no relato da

Docente 3 referente ao Artefato 4, ao afirmar que “foi uma festa! Eles comecaram a bater
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palmas, dangar e tentar cantar as partes que mais se repetiam, ficando super animados com a
atividade”. O relato indica que o recurso produzido com apoio da IA foi incorporado a pratica
da participante e percebido por ela como capaz de estimular a participacdo dos estudantes.
Contudo, por se tratar de um registro da propria docente, esse dado ndo permite avaliar de

forma independente seus efeitos sobre o engajamento ou a aprendizagem dos alunos.

Os registros de acompanhamento também apontam para o fortalecimento da confianga
docente no uso da IA. Apds a intervencao, os participantes afirmaram sentir-se preparados
para continuar utilizando esses recursos, o que demonstra maior seguranca para explorar a [A
em contextos educacionais. Além disso, foram relatadas mudancgas significativas ou parciais
na forma como os docentes compreendem o uso da IA na educacdo. Esses dados apontam
para uma percep¢do positiva da experiéncia e para maior clareza declarada sobre as
possibilidades pedagogicas da IA. Considerando a natureza contextual da pesquisa-ag¢ao e o
carater predominantemente qualitativo das evidéncias, os resultados devem ser interpretados
no ambito da intervengdo realizada, destacando-se as percepcdes dos participantes, 0s usos

registrados e os artefatos pedagdgicos produzidos.
5.4.2 Limitacoes e Possibilidades de Aprimoramento

Apesar das contribuigdes observadas, a intervengdo também apresentou limitagdes
relacionadas a adesdo dos participantes ao longo da pesquisa-a¢do. A redu¢do no niimero de
docentes entre o diagnodstico inicial e a conclusdo da etapa pratica reflete as condigdes reais
do trabalho docente, marcadas por restricdes de tempo, demandas profissionais e diferentes
niveis de disponibilidade para participagdo em atividades formativas. Por essa razdo, os
resultados devem ser interpretados como achados de uma intervencao exploratodria, realizada

com um grupo reduzido de professores e situada em um contexto especifico.

\

Outro limite identificado refere-se a curva inicial de uso da plataforma. Embora a
plataforma organize os recursos por finalidades pedagogicas, o primeiro contato ainda exigiu
esfor¢o de familiarizagdo por parte dos docentes. Esse aspecto aparece no relato do Docente
2, ao afirmar que “a minha dificuldade foi entender como utilizd-lo”. Esse aspecto também
aparece no relato da Docente 1 de que o PotenclA “poderia ter ferramentas mais simples,
para agregar as pessoas menos tecnologicas”. Os registros apontam que a simplicidade de uso

e a clareza das orientagdes sdo aspectos importantes para ampliar o alcance da proposta,
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especialmente em contextos marcados por diferentes niveis de letramento digital e

disponibilidade de tempo.

Os registros de acompanhamento trouxeram subsidios para o aperfeicoamento do
PotenclA. Essa necessidade foi apontada pela Docente 1 ao sugerir “complementar a
descricdo das ferramentas de IA com exemplos aplicaveis em projetos, atividades dinamicas
e elaboracdo de planejamentos”. A observagdo mostra que, embora a organizagdo das
ferramentas tenha sido considerada 1til, os participantes demandaram orientagdes mais
proximas de situacOes reais de sala de aula. A inclusdo de modelos de uso, cendrios
pedagdgicos e percursos mais guiados pode fortalecer o valor formativo do PotenclA,

especialmente para docentes com diferentes niveis de familiaridade tecnoldgica.

De modo geral, os resultados indicam que o Toolkit PotencIA se apresentou viavel
para apoiar a pratica docente ao oferecer uma estrutura voltada a sele¢do, compreensado e
utilizacao de recursos de IA conforme finalidades pedagogicas especificas. Essa contribuig¢ao
diferencia o PotenclA de um simples repositorio de ferramentas, pois sua organizagdo
favoreceu a tomada de decisdo docente e a integragdo mais intencional da IA ao
planejamento, a producdo de materiais ¢ a mediacdo pedagodgica. Ao mesmo tempo, as
limitagdes identificadas indicam a necessidade de aprimoramentos voltados a simplificagao
do uso, a ampliacdo de exemplos aplicados e a criacdo de percursos mais acessiveis para

professores com menor familiaridade tecnologica.
5.5 Consideracoes Finais

A pesquisa-agao com docentes participantes permitiu analisar a contribuicdo do Toolkit
PotenclA como ambiente de apoio a integracdo pedagogica da IA na Educagdo Basica. Os
dados discutidos ao longo do capitulo indicam que o PotenclA ndo atuou apenas como um
agregador de ferramentas, mas como uma estrutura de orientacdo para que os docentes
pudessem selecionar recursos, elaborar materiais e relacionar o uso da IA as suas

necessidades pedagogicas.

De modo geral, os resultados indicam trés contribui¢des principais: o apoio a
organizacao do uso da IA por finalidades educacionais, a producao de artefatos pedagogicos
alinhados a Estratégia de Educacdo 4.0 e o fortalecimento da autonomia docente na
formulacao, revisao e adaptagao de materiais. Ao mesmo tempo, as limitagdes observadas,

especialmente a redu¢do no nimero de participantes concluintes e as dificuldades iniciais de
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uso, apontam para a necessidade de aprimorar a plataforma por meio de exemplos mais

aplicados, percursos guiados e orientagdes mais acessiveis.

Portanto, o capitulo demonstra que o Toolkit PotenclA apresenta potencial para apoiar
a transposi¢ao de principios da Educagdo 4.0 para praticas pedagdgicas mais planejadas,
contextualizadas e mediadas por IA. A consolidacdo do PotenclA, entretanto, demanda novas
aplicagdes em contextos educacionais diversos, com ampliacdo do nimero de participantes e

estratégias formativas que favorecam a apropriacao gradual do 7oolkit.
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6 CONCLUSAO

Este trabalho teve como objetivo desenvolver e avaliar, de forma exploratdria, uma
abordagem para orientar o uso pedagogico da IA, em especial a IAGen, em praticas docentes
alinhadas a Educacdo 4.0 e ao letramento em IA. A proposta foi operacionalizada por meio
do Toolkit PotencIA, concebido como instrumento orientador para organizagdo conceitual,

mediagdo critica e uso eticamente fundamentado da tecnologia em contextos formativos.

Ao longo da investigagdo, foram delineadas as bases tedricas da abordagem proposta,
estruturados os componentes de um modelo conceitual do PotenclA e realizada sua
implementagdo em diferentes contextos educacionais, o que permitiu examinar sua
aplicabilidade pratica. A realizagdo de uma pesquisa-acdo possibilitou transpor o modelo
conceitual em experimentacdo empirica, mantendo relacdo direta com a questdo de pesquisa
que orientou este estudo. Este capitulo apresenta uma visdo geral do trabalho realizado,
discutindo as principais dificuldades enfrentadas, as ligdes aprendidas ao longo do processo,
bem como as contribui¢des cientificas e técnicas alcancadas. Por fim, sio abordadas as

limitacdes da pesquisa e as possibilidades de investigacdes futuras.
6.1 Visao Geral

A presenca crescente da IA nos processos educacionais amplia os desafios relacionados a
formag¢do docente, especialmente quanto ao seu uso critico, ético e pedagogicamente
orientado. Nesse contexto, este trabalho buscou responder a seguinte questdo de pesquisa:
como um modelo formativo apoiado pela IAGen pode auxiliar docentes na elaboracao e

implementagao de praticas pedagodgicas alinhadas a Educacao 4.0?

Para responder a essa questdo, foi proposto um modelo formativo fundamentado em
referenciais nacionais e internacionais sobre Educagdo 4.0, letramento em IA e uso
responsavel da TA na educagdo. Sua aplicacdo foi viabilizada pelo Toolkit PotenclIA, um
ambiente digital que retine orientagdes formativas e ferramentas de IA organizadas de acordo

com diferentes finalidades pedagdgicas, apoiando sua selecdo e utilizagdo pelos docentes.

A aplicagdo do Toolkit PotenclA com docentes da Educac¢do Bésica permitiu analisar
seu uso em situagoes relacionadas a pratica pedagogica. A intervengdo envolveu a exploracao

dos recursos do ambiente digital, a elaboragao de artefatos educacionais e o acompanhamento
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formativo dos participantes. Os resultados sugerem que o Toolkit contribuiu para orientar o
uso da IAGen em atividades de planejamento, producio de materiais e mediacdo pedagdgica,

preservando a atuacao docente na selecdo, adaptacao e valida¢ao dos recursos produzidos.

Em resposta a questdao de pesquisa, os achados indicam que o modelo formativo pode
auxiliar os docentes ao combinar fundamentos conceituais e éticos, organizagdo das
ferramentas por finalidades pedagodgicas, orientagdo para seu uso e experimentacdo em
situacdes relacionadas a pratica profissional. No contexto investigado, essa estrutura apoiou a
elaboragdo de artefatos educacionais e a incorporacao orientada da IAGen em atividades de
planejamento, producdo de materiais ¢ mediagdo pedagdgica, mantendo sob responsabilidade

dos docentes as decisdes de selecdo, adaptacao e validacdo dos conteudos produzidos.

Considera-se, assim, que o objetivo geral foi atendido, uma vez que a pesquisa
desenvolveu e analisou um artefato mediador destinado a apoiar o planejamento ¢ o
desenvolvimento de praticas pedagogicas com uso da IAGen. Nas segdes seguintes, sao
discutidas as dificuldades e ligdes aprendidas, as contribui¢des cientificas e técnicas do

trabalho, suas limitacdes e as possibilidades de continuidade da pesquisa.
6.2 Dificuldades e Licoes Aprendidas

Ao longo do desenvolvimento e implementacdo da proposta investigativa, foram
identificadas dificuldades relevantes que contribuiram para o refinamento metodologico e

conceitual do estudo. Entre as principais dificuldades observadas, destacam-se:

e Disponibilidade e permanéncia de docentes na pesquisa-acdo: Embora tenha
havido convite a um nUmero ampliado de docentes, uma boa parte indicou
indisponibilidade em virtude da sobrecarga de atividades laborais. A reducdo de
participantes exigiu cautela interpretativa e tornou-se necessario estruturar diferentes
evidéncias, como dados diagnoésticos, registros e relatos docentes.

e Familiaridade inicial limitada com a IA: Os dados indicaram niveis iniciais
limitados de conhecimento sobre IA e diferentes graus de familiaridade tecnoldgica
entre os docentes, o que reforgou a necessidade de uma estrutura formativa objetiva,
acessivel e orientada a pratica pedagogica.

e Tempo reduzido para exploracio e apropriacio do PotenclA: A utilizagdo da
plataforma ocorreu em contexto real de trabalho docente, marcado por restrigdes de

tempo e demandas profissionais. Esse aspecto evidenciou a necessidade de organizar
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os recursos de forma objetiva, acessivel e diretamente vinculada as demandas

pedagogicas dos professores.

As dificuldades enfrentadas ao longo da intervencdo também produziram
aprendizados relevantes sobre as condi¢cdes necessdrias a adocdao pedagogica da 1A. A
experiéncia mostrou que a integragdo dessas ferramentas a pratica docente requer uma
estrutura metodologica clara, capaz de orientar o uso da tecnologia, reduzir insegurangas
iniciais e aproximar a IA de finalidades educacionais. Observou-se que o desenvolvimento do
LIA depende de processos formativos mediados, nos quais os docentes possam experimentar
ferramentas, analisar respostas e validar criticamente os materiais produzidos. Assim, as
dificuldades identificadas ofereceram subsidios para compreender aspectos centrais a

continuidade da proposta, especialmente a disponibilidade docente, a familiaridade prévia

com IA e a necessidade de percursos formativos mais guiados.
6.3 Contribuicoes do Trabalho

O presente estudo apresenta contribuigdes de natureza cientifica e técnica para o
campo da integragdo pedagdgica da IA na educagdo. Essas contribuicdes decorrem da
sistematizagdo conceitual realizada, da estruturagdo da abordagem proposta e de sua
aplicacdo empirica em contexto de pratica docente. As subsegOes seguintes detalham essas
contribuicdes de forma diferenciada, distinguindo os avangos teorico-cientificos daqueles

relacionados a aplicagdo pratica e instrumental da proposta desenvolvida.
6.3.1 Contribuicao Cientifica

No ambito cientifico, a principal contribuicdo deste estudo reside na proposi¢do e
analise exploratoria de uma abordagem conceitual voltada a apoiar o planejamento e o
desenvolvimento de praticas pedagogicas por meio da A , em consonadncia com 0s principios
da Educagdo 4.0. A abordagem articula referenciais sobre letramento em A, competéncias
digitais, habilitadores da transformagdao digital e desenvolvimento de competéncias,
oferecendo uma estrutura formativa integrada para orientar o uso pedagogico da IA no

contexto educacional.

Em didlogo com as lacunas identificadas no mapeamento sistematico da literatura,
que apontou a predominancia de aplicacdes de IA voltadas a competéncias especificas,

técnicas pontuais ou contextos delimitados, esta pesquisa propde uma integracao conceitual e
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metodoldgica direcionada a formacao docente. Com isso, o estudo contribui para deslocar o
foco da adocdo instrumental da tecnologia para uma perspectiva formativa, que integra
planejamento, mediacdo, avaliagdo, critérios éticos e intencionalidade pedagdgica.Embora
fundamentada em referenciais tedricos consolidados, a abordagem foi analisada por meio de
pesquisa-agdo em contexto de pratica docente, permitindo examinar evidéncias de

aplicabilidade, limites e desafios de implementagao.

Os resultados indicaram que a apropriagdo pedagdgica da IA ndo decorre apenas do
acesso as ferramentas, mas requer mediacao pedagogica intencional, critérios estruturados de
uso e alinhamento a fundamentos curriculares e éticos. Adicionalmente, o estudo contribui
para explicitar desafios metodologicos, operacionais e éticos relacionados a integracao da [A
em processos formativos, oferecendo subsidios para o desenho de futuras pesquisas
interventivas e para o aprimoramento de propostas de formacdo docente voltadas ao uso
pedagodgico da IA no contexto da Educacdo 4.0. Dessa forma, a pesquisa amplia o debate
sobre o papel da IA na educagdo ao deslocar o foco da ferramenta para a estrutura formativa
que orienta sua integracdo pedagogica, consolidando uma contribuicdo cientifica situada na

intersecao entre tecnologia, formacao docente e Educacgao 4.0.
6.3.2 Contribuicao Técnica

No ambito técnico, a principal contribui¢do do trabalho consiste no desenvolvimento e na
implementagdo do Toolkit PotenclA como instrumento de apoio a integracdo pedagdgica da
IA. O PotenclA foi concebido para organizar recursos, orientar a selecdo de ferramentas e
apoiar o uso critico da tecnologia em praticas docentes, atuando como mediagdo entre os

fundamentos conceituais da Educacdo 4.0 e sua aplicagdo em contextos formativos.

A aplicagdo do PotenclA por meio de uma pesquisa-agdo permitiu observar sua
utilidade operacional no apoio ao planejamento de aulas, a producdo de materiais didaticos, a
criacdo de recursos visuais € a elaboragdo de roteiros narrativos. Esses usos demonstram que
a ferramenta pode subsidiar processos de formag¢do docente voltados a integracdo pedagdgica
da IA, especialmente quando associada a mediacdo pedagogica, exemplos aplicados e
percursos de uso acessiveis. Os instrumentos e procedimentos adotados na intervencao
também oferecem uma base adaptavel para futuras formagdes em instituigdes educacionais,

considerando as especificidades de cada contexto.
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6.4 Limitacoes e Trabalhos Futuros

Entre as limita¢des identificadas neste estudo, destaca-se que a capacitacdo docente ocorreu
em cendrio delimitado, com amostra reduzida e em instituigdes especificas. Essa
caracteristica limita a generalizacdo dos resultados e recomenda uma interpretacao
contextualizada das evidéncias obtidas. Além disso, houve diminuicdo do numero de
participantes ao longo das etapas da pesquisa-acdo, o que restringiu analises estatisticas mais

robustas e reforgou o carater exploratério da anélise realizada.

Outra limitagdo refere-se a natureza dos dados coletados, baseados majoritariamente
na percepcao dos participantes, ainda que complementados por momentos sincronos de
feedback, registros de uso e analise qualitativa dos artefatos elaborados. Nao houve aplicagao
de instrumento externo padronizado para mensuragdo objetiva do LIA ou das competéncias
docentes desenvolvidas. Também foi identificada uma curva inicial de apropriagdo do
PotenclA, indicando que seu uso pode demandar orientagdes adicionais, exemplos praticos e
percursos mais guiados para docentes com menor familiaridade e letramento tecnoldgico.
Embora a aplicacdo do PotenclA tenha apresentado evidéncias de viabilidade operacional no
contexto investigado, ndo foi realizada uma aplicagdo ampliada e comparativa em institui¢des
com perfis socioeconOmicos, culturais e estruturais distintos. Além disso, as constantes
atualizacOes das ferramentas de IA podem demandar revisdes periodicas do Toolkit PotenclA
e dos instrumentos formativos associados, impondo a necessidade de atualizacdo continua da

proposta.

Entre as possibilidades de trabalhos futuros, destacam-se a ampliagdo da aplicagao da
abordagem proposta em diferentes niveis e contextos de ensino, especialmente na Educacao
Basica, na formag¢ao continuada docente e em cursos de licenciatura; a realizagdo de estudos
com amostras ampliadas e delineamentos comparativos, incorporando métodos
quase-experimentais ou mistos; € o desenvolvimento de instrumentos padronizados para
avaliacdo do letramento em IA, capazes de complementar medidas de autorrelato com

métricas externas de desempenho.

Também se recomenda a realizacdo de investigacdes longitudinais de médio e longo
prazo, visando compreender a permanéncia e a transferéncia das competéncias desenvolvidas,
bem como o aprimoramento do Toolkit PotenclA por meio de versdes adaptativas, integracao

com ambientes virtuais de aprendizagem e incorporacdo de recursos de acompanhamento
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formativo. Por fim, estudos comparativos entre abordagens tradicionais e propostas
estruturadas de integracdo da IA podem contribuir para analisar diferencas no
desenvolvimento de competéncias, na organizagao pedagdgica e na apropriacao critica da IA

pelos docentes.
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(beta)
Adobe Geragdo de imagens Alta Média Selecionada
Firefly
Leonardo.ai | Geragdo de imagens Meédia Meédia Selecionada
Bing Image Geragdo de imagens Média Média Selecionada
Creator
Animated Animagao educacional | Média Média Selecionada
Drawings
AutoDraw Desenho assistido Meédia Média Selecionada
ImageFX by | Geragdo de imagens Alta Média Selecionada
Google
ChatPDF Analise de Alta Alta Selecionada
documentos
Invideo Al Produgdo de video M¢édia Média Selecionada
Ideamap Al Organizagdo de ideias | Alta Alta Selecionada
LanguageToo | Revisdo textual Meédia Média Selecionada
1
Max Al Assistente geral Média Média Selecionada
Phind Pesquisa Meédia Média Selecionada
Liner Al Curadoria e resumo Média Média Selecionada
Vidnoz Al Video com avatar Média Média Selecionada
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QuillBot Reescrita textual Média Média Selecionada
SlidesAl Apresentacgdes Alta Média Selecionada
MagicSchool | Ferramenta docente Alta Alta Selecionada
Al
Al Song Musica generativa Meédia Média Selecionada
Generator
Suno Al Musica generativa Média Média Selecionada
Claude Geragao textual Alta Alta Nao
(Anthropic) selecionada
Copilot Assistente integrado Alta Média Nao
(Microsoft) selecionada
Perplexity Al | Busca com IA Média Média Nao
selecionada
Runway ML | Produgdo audiovisual | Média Baixa Nao
avancada selecionada
Synthesia Video com avatar Meédia Média Nao
selecionada
Tome.app Apresentacdes com A | Baixa Baixa Nao
selecionada
DeepL Write | Revisdo textual Meédia Baixa Nao
selecionada
Elicit Pesquisa Meédia Meédia Nao
selecionada
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