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Resumo

A educacéo passa por transformacgdes que trazem levantamentos a respeito da posi¢ao
do professor no processo de ensino-aprendizagem diante das novas tecnologias. O
Pensamento computacional (PC) apresenta habilidades que sao fundamentais nas
resolucbes dos problemas contemporaneos da educacao. Nesse contexto, inserir o PC
na educacao basica € uma oportunidade para que os pilares do PC sejam aplicados
de forma multidisciplinar, pois diversas pesquisas mostram que esse conhecimento
compreende uma habilidade fundamental em qualquer area de conhecimento e nao
se restringe apenas aos cientistas da computacao. A partir de 2017, foi homologada
a BNCC (Base Nacional Comum Curricular) a qual € um instrumento normativo de
referéncia para a construcao das propostas do ensino basico. O objetivo da pesquisa
foi compreender as perspectivas do professor de diferentes disciplinas sobre o ensino
do PC em suas atividades diante das novas orientacdes para o ensino da educacao
basica. A pesquisa foi realizada em quatro etapas. Para atender o objetivo do estudo,
primeiro foi realizado um mapeamento sistematico da literatura para identificar o cenario
geral sobre as disciplinas, tipos de abordagens, modalidades de ensino em que estao
realizando atividades envolvendo as habilidades do PC. Na segunda etapa foi realizada
uma analise dos novos instrumentos de referéncia para educacgéao basica incluindo os
curriculos dos Estados e os documentos de formacao de professores para compreender
o cenario do PC nessas novas orientacoes. Com essa analise, foi possivel avaliar outros
termos tecnoldgicos. Na terceira etapa os professores responderam a um questionario
subdivido em trés blocos: formacao de professores, conhecimento sobre o PC e
sondagem sobre ferramentas tecnoldgicas educacionais. O objetivo do questionario
foi compreender a perspectivas dos professores sobre 0 que pode auxiliar esses
profissionais no processo de ensino-aprendizagem para ampliagdo do PC na educacao
basica. Na ultima etapa foi feita uma analise nas ferramentas que foram selecionadas
através de critérios pedagdgicos, juntamente, com os resultados do questionario. Os
resultados mostraram o PC amplamente citado nesses novos documentos e que os
professores necessitam de mais ferramentas para auxilia-los. A partir dessas analises,
foi possivel perceber que é necessario inserir 0 professor de computacao na educacao

basica.



Palavras-chave: Pensamento Computacional. Multidisciplinaridade. BNCC. Formacéao

de Professores.



Abstract

Education undergoes transformations that bring research about the teachers position in
the teaching-learning process in the face of new technologies. Computational Thinking
(CT) presents skills that are fundamental in solving contemporary problems in education.
In this context, inserting CT in basic education is an opportunity for the pillars of CT
to be applied in a multidisciplinary way, as several studies show that this knowledge
comprises a fundamental skill in any area of knowledge and is not restricted to computer
scientists. In 2017, the BNCC (Base Nacional Comum Curricular) was approved,
which is a normative instrument of reference for the construction of basic education
proposals. The objective of the research was to understand the perspectives of teachers
from different disciplines on teaching CT in their teaching practice in view of the new
guidelines for teaching basic education. The research was carried out in four stages. To
meet the objective of the study, a systematic mapping of the literature was first carried
out to identify the general scenario about the disciplines, types of approaches, teaching
modalities that are carrying out activities involving CT skills. In the second stage, an
analysis of the new reference instruments for basic education was carried out, including
state curricula and teacher training documents to understand the CT scenario in these
new guidelines. With this analysis, it was possible to evaluate other technologies in
terms. In the third stage, teachers answered a questionnaire divided into three blocks:
teacher training, knowledge about CT and survey on educational technological tools.
The purpose of the questionnaire was to understand the teachers’ view on what can help
these professionals in the teaching-learning process to expand CT in basic education.
In the last step, an analysis was made of the tools selected by pedagogical criteria,
together with the results of the questionnaire. The results showed that CT is widely
cited in these new documents and teachers need more tools to help them. From these
analyses, it was possible to perceive that the computer science teacher also needs to

be included in basic education.

Keywords: Computational Thinking. Multidisciplinary. BNCC. Training of Teachers.
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1 Introducao

A educacao, no contexto atual, passa por transformacdes que trazem
levantamentos a respeito da posicao do professor no processo de ensino-aprendizagem
diante das novas tecnologias. As perspectivas de um professor sao provenientes do
seu conhecimento e sua pratica docente, entretanto, deve-se considerar que este
profissional tenha acesso a formacao continuada ou facilitadores que o auxiliem com
mudancgas, como as tecnoldgicas, pois sdo as formacdes que tornam possivel o
guestionamento e atualizacao da pratica docente e 0 uso das novas tecnologias.

As perspectivas de um professor sao provenientes do seu conhecimento e de
sua pratica docente. Entretanto, é importante considerar que este profissional tenha
acesso a formacgao continuada ou a facilitadores que o auxiliem com mudangas, como
as tecnoldgicas. Pois, sdo essas formagdes que tornam possivel o questionamento e a
atualizacao da pratica docente, bem como o uso das novas tecnologias.

Para (THIESEN, 2008), o professor precisa ser um profissional com visao
integrada da realidade, e compreender que um entendimento profundo de sua érea de
formacao nao é suficiente para dar conta de todo o processo de ensino. Ele precisa
apropriar-se também das multiplas relagdes conceituais que sua area de formacao
estabelece com as outras ciéncias. A quantidade crescente de recursos tecnologicos
pressiona os professores pela modernizacao de sua pratica docente. No contexto
contemporaneo, € previsivel que praticas tradicionais de ensino sejam deixadas de
lado diante da quantidade de informacdes e resolucdes de problemas que se obtém
com uso de ferramentas computacionais.

A partir de 2017, foi homologada a BNCC (Base Nacional Comum Curricular)’,
a qual é um instrumento normativo de referéncia para a construcao das propostas
do ensino basico. Tratando da perspectiva sobre a aprendizagem da computacao
e os termos tecnolégicos, pode ser observada a insercao do termo Pensamento
Computacional (PC) na BNCC. O termo PC foi popularizado por (WING, 2006), que
o definiu como uma forma sistematica de resolucdo de problemas de tal maneira que
um humano ou maquina, ou a combinagdo de seres humanos e maquinas, possa

reconhecer aspectos da computagcdo no mundo que nos rodeia e aplicar ferramentas

' Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
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e técnicas para entender e raciocinar sobre sistemas e processos naturais, sociais
e artificiais. Nesse contexto, considera-se a inser¢ao do termo na BNCC como uma
oportunidade para que os pilares do PC sejam aplicados de forma multidisciplinar, pois
ainda de acordo com (WING, 2006), esse conhecimento compreende uma habilidade
fundamental em qualquer area de conhecimento e nao se restringe apenas aos
cientistas da computagado. Além disso, a aprovacao das Normas sobre Computacédo na
Educacao Basica - Complemento 8 BNCC? pelo Conselho Nacional de Educagéo - CNE
em 17 de fevereiro de 2022 e a posterior homologacao pelo Ministério de Educacao
em 30 de setembro de 2022 representam um marco para a introdu¢do da computacao
na educacgao basica brasileira.

Para apoiar o avango da computag¢do no ensino basico ha outros instrumentos
normativos. A BNC-Formacao (formacéo inicial)® inclui entre as tematicas para a
formacéo inicial do professor, a compreensao basica dos fendbmenos digitais e do
PC, bem como de suas implicacbes nos processos de ensino-aprendizagem na
contemporaneidade. A BNC-FC (formagao continuada)*, voltada para a formagéo
continuada dos professores, requer dentre algumas competéncias que os professores
sejam capazes de compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas docentes, como recurso pedagogico
e como ferramenta de formacao, para disseminar informacdées, produzir conhecimentos,
resolver problemas e potencializar as aprendizagens (BNC-FC, 2020). Nesse contexto,
esses instrumentos podem consolidar o ensino de computagédo na educagao basica e
a formacéao dos professores.

No contexto em que as tecnologias sdo uma parte incontestavel do ambiente
escolar e da sociedade, é necessario que os professores sejam estimulados a
desenvolver o PC em suas atividades. Porém, apesar dos diversos estudos que
discutem o PC, o termo ainda é desconhecido para muitos professores da educacao
basica. Diante dessa necessidade, as ferramentas e artefatos que auxiliem os
professores sao estratégias fundamentais, devido aos desafios enfrentados por esses
profissionais em concatenar sua pratica docente com desenvolvimento do PC. Essas

ferramentas sao tidas como facilitadores no processo do ensino-aprendizagem para

2

Disponivel neste Link
3 Disponivel neste link
4 Disponivel neste Link


http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=236791-anexo-ao-parecer-cneceb-n-2-2022-bncc-computacao&category_slug=fevereiro-2022-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=135951-rcp002-19&category_slug=dezembro-2019-pdf&Itemid=30192
https://www.in.gov.br/web/dou/-/resolucao-cne/cp-n-1-de-27-de-outubro-de-2020-285609724
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disseminacao desse conhecimento.

1.1 Problema de Pesquisa

A ampliagéo do ensino do PC deve levar em consideragdo o conhecimento atual
dos professores sobre 0s termos e conceitos computacionais, bem como as abordagens
e ferramentas disponiveis para facilitar essa ampliacdo. Neste estudo, surge a seguinte
questéo: diante dos novos modelos de ensino e das diretrizes dos documentos de
referéncia da educacao basica, quais sao as perspectivas dos professores de diferentes

areas em relacao ao ensino do PC?

1.2 Objetivos

Partindo de uma perspectiva abrangente, o PC é amplamente reconhecido como
uma habilidade fundamental em diversas areas. Diante disso, esta pesquisa enfatiza a
importancia de expandir o ensino do PC no novo modelo educacional basico do Brasil,

levando em consideracao o papel central do professor nesse contexto multidisciplinar.

1.2.1 Objetivo Geral

A presente pesquisa tem como objetivo geral investigar as perspectivas dos
professores de diversas disciplinas acerca do ensino do PC em sua pratica docente,

considerando as novas orientagdes para o ensino de computagédo na educacao basica.

1.2.2 Objetivos Especificos

Para atingir o objetivo geral foram definidos os seguintes objetivos especificos:
 Analisar o cenario geral sobre as disciplinas, tipos de abordagens e modalidades
de ensino que estdo desenvolvendo as habilidades do PC na educagéo basica;

» Descrever o cenario atual sobre a insercao do PC e outros termos computacionais
nos instrumentos publicos de ensino;

» Mapear o conhecimento dos professores sobre o PC e outros termos tecnol6gicos;
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Investigar o cenario tecnoldgico nas perspectivas dos professores sobre uso e

conhecimento de ferramentas que auxiliam a ampliacado do PC.

Estrutura do Documento

A estrutura deste trabalho é a seguinte:
Capitulo 1: aborda-se a motivagédo que inspirou a realizagdo desta pesquisa, 0
objetivo geral e os objetivos especificos, a descricdo sobre o desenvolvimento
dos objetivos, e a organizacao desta dissertacao.
Capitulo 2: apresentam-se alguns conceitos sobre o0 Pensamento Computacional
e uma sintese da introducao desse conhecimento na educacao basica.
Capitulo 3: apresenta-se a metodologia utilizada para desenvolvimento desta
pesquisa, incluindo uma descricdo de cada etapa seguida. Também sao
apresentados detalhes sobre a andlise dos dados coletados ao longo do estudo.
Capitulo 4: apresenta-se 0 mapeamento sistematico que trouxe como resultados
que o ensino de Pensamento Computacional (PC) tem potencial para integrar
diferentes areas e abordagens na educacéao basica. No entanto, a maioria das
atividades foca principalmente na computagéo e na relagcdo com a Matematica.
Capitulo 5: sdo abordados os documentos de politicas publicas e referéncias
para o ensino da computacdo na educacao basica, com foco no Pensamento
Computacional. Além disso, é apresentada uma andlise dos curriculos de
referéncia da educacgao basica nos estados brasileiros, destacando a inclusao da
computacao nos novos documentos apds a aprovacao da BNCC e a reforma do
ensino medio.
Capitulo 6: apresentam-se os resultados de um questionario distribuido a
professores da educacao basica, destacando a perspectiva multidisciplinar do
professor da educacéao basica em relacao ao Pensamento Computacional e outros
termos computacionais.
Capitulo 7: destaca-se uma proposta de critérios pedagdgicos levando em
conta as perspectivas dos professores, com base nos resultados das etapas
anteriores. Com isso, foram selecionadas algumas ferramentas tecnoldgicas

educacionais para auxiliar os professores. Destaca-se que foram consideradas
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como ferramentas tecnoldgicas: sites, aplicativos, almanaques e outros recursos
gue possibilitassem a realizacéo de atividades pedagogicas para a disseminacao
do Pensamento Computacional (PC).
» Capitulo 8: apresentam-se as conclusdes desta dissertacao, juntamente com as
contribuicdes e propostas para trabalhos futuros.
Ao final, sdo apresentadas as referéncias bibliogréaficas, seguidas pelos apéndices que

complementam a dissertacao.
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2 Referencial Teorico

O termo Pensamento Computacional (PC) foi apresentado em diversas
discussodes ao longo dos anos (ZANETTI et al., 2016; BARCELOS; SILVEIRA, 2012;
FRANCA; TEDESCO, 2015a; LOCKWOOD; MOONEY, 2017; SHUTE et al., 2017),
e mesmo sem uma definicdo Unica, as pesquisas convergem nas definicbes do
termo. Na década de 80, Seymour Papert (PAPERT, 1980) demonstrou através da
linguagem LOGO' que as criangas poderiam compreender conceitos fundamentais
como: desenvolvimento légico, representacdo combinatéria, e depuragéo através de
um conjunto de passos que podem ser executados por um objeto sob seus comandos
(PAPERT, 1999). A influéncia de Papert se estendeu além do desenvolvimento da
linguagem LOGO. Ele também escreveu o livro Mindstorms: Children, Computers, and
Powerful Ideas (Mindstorms: Criancas, Computadores e Ideias Poderosas), publicado
em 1980 e disseminado mundialmente. Nesse livro, Papert descreveu suas ideias sobre
o uso de computadores como ferramentas educacionais e defendeu a importancia
do pensamento computacional no curriculo escolar. Desde entdo, o pensamento
computacional tem sido cada vez mais reconhecido como uma habilidade essencial
para a resolucao de problemas em diversas areas. Nesse contexto, a apresentacao
da linguagem ilustrada por Papert pode ser considerada equivalente as definicées do
termo PC, evidenciado pela pesquisadora Jeannette Wing. Em uma verséo traduzida
do seu trabalho observam-se algumas das definicdes a respeito do termo PC:

Pensamento computacional envolve a resolucdo de problemas, projecao
de sistemas, e compreensao do comportamento humano, através da
extragéo de conceitos fundamentais da ciéncia da computagao.

O pensamento computacional é reformular um problema aparentemente
dificil em um problema que sabemos como resolver, talvez por redugéo,
incorporacdo, transformacgao ou simulacao. (WING, 2016, p. 2)

Segundo (ZAPATA-ROS, 2015), o PC é um complexo conjunto de habilidades que
envolvem: pensamento divergente, criatividade, resolugao de problemas, pensamento
abstrato, andlise descendente e ascendente, recursividade, método por aproximacao
de sucessivas tentativas e erros, heuristica, iteracdo, métodos colaborativos e
padrdes. Isso esta relacionado ao que foi explorado por Wing.Para a autora, o PC
envolve resolucao de problemas com base em conceitos fundamentais da ciéncia da

computacdo, mas nao se restringe aos cientistas da computagao, tornando-se uma

1

LOGO é uma linguagem de programacao interpretada, voltada para criangas, jovens e até adultos.
E utilizada com grande sucesso como ferramenta de apoio ao ensino regular e por aprendizes em
programacéao de computadores. Ela implementa, em certos aspectos, a filosofia construcionista,
segundo a interpretacao de Seymour Papert.
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habilidade fundamental para todos. Wing destacou que o PC vai além de aprender a
programar ou utilizar computadores, sendo uma abordagem mais ampla para resolver
problemas e enfrentar desafios complexos. Ela afirmou que o PC é uma forma de
pensar que utiliza conceitos e técnicas da ciéncia da computagao para estruturar e
resolver problemas, além de auxiliar na formulacao de solucdes eficientes.

Em seu artigo, Wing também identificou algumas caracteristicas essenciais do
PC. Ela enfatizou a importancia da abstracao, que envolve a capacidade de isolar
informacodes relevantes de um problema, ignorando detalhes desnecessarios. Além
disso, destacou a decomposi¢ao, que consiste em dividir um problema em partes
menores e mais gerenciaveis, permitindo uma abordagem sistematica para a resolugéo.

Outra caracteristica mencionada por Wing foi o reconhecimento de padrdes, que
envolve identificar similaridades e regularidades em problemas e dados, permitindo a
aplicacéo de solugdes ja conhecidas. Ela também mencionou a criacao de algoritmos
como uma habilidade essencial do PC, que envolve a formulagao de um conjunto de
etapas légicas para resolver um problema.

No Brasil, o avanco do poder computacional tem influenciado significativamente
0 campo da educagédo. Evidencia-se uma expansao das discussdes acerca da inclusao
do ensino de computacao no curriculo da educacgéao béasica, sobretudo nos documentos
de politicas publicas, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), e nos curriculos
de referéncia estaduais, conforme abordado no Capitulo 5.

As reflexdes sobre a introdugdo da computagéao no curriculo escolar ganham
cada vez mais relevancia em um contexto em que a tecnologia permeia todos os
aspectos da sociedade. Reconhece-se que a habilidade de compreender e utilizar a
tecnologia de forma critica e criativa é fundamental para a formagéo dos estudantes,
preparando-os para os desafios do século XXI. Além disso, o ensino da computacao
contribui para o desenvolvimento de competéncias como o pensamento computacional,
a resolucao de problemas, a colaboragéo e a criatividade, habilidades essenciais para
a insergdo dos individuos no mercado de trabalho e na sociedade em geral.

Diante desse cenario, os documentos de politicas publicas, como a BNCC, tém
se mostrado instrumentos importantes para orientar a inclusdo da computagcao no
curriculo escolar, buscando proporcionar uma formagéo abrangente e atualizada aos

estudantes brasileiros. Os curriculos de referéncia estaduais complementam essas
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diretrizes, adaptando-as a realidade de cada estado e promovendo a implementacao
efetiva do ensino da computacédo nas escolas.

Trabalhos como os de (ARAUJO et al.,, 2016; BORDINI et al.,, 2016;
BRACKMANN, 2017) apresentam acdes que promovem a insercdo do PC no ensino
basico com diferentes tipos de abordagens pedagdgicas, métodos avaliativos e
discussdes sobre o processo formativo dos professores. Uma abordagem que auxilia
o ensino do PC é a computacao desplugada, que refere-se a capacidade de ensinar
conceitos da computacao sem fazer uso de computadores e popularizou-se a partir
do trabalho de (BELL et al., 2011), tornando-se uma alternativa importante em paises
como o Brasil, onde muitas escolas ndo possuem infraestrutura que permita 0 acesso
dos estudantes a computadores e Internet. Assim, essa abordagem permite que
os alunos explorem conceitos de ciéncia da computacao e desenvolvam o PC sem
depender de dispositivos eletronicos, aumentando a acessibilidade através do uso
de recursos educacionais como livros?, apostilas e kits de materiais fisicos como
fichas de atividades a serem impressas ou blocos fisicos para programacéo tangivel.
As atividades desplugadas podem ser usadas também em conjunto com atividades
plugadas (ou seja, que faz uso do computador), caracterizando as chamadas atividades
hibridas (SILVA et al., 2021).

As referéncias desses trabalhos sdo consideraveis para o entendimento das
dimensdes do processo de PC na educacado, pois o PC € um dos trés eixos
do conhecimento da area da computagao inserido nas diretrizes para ensino de
computacdo na educagdo basica da Sociedade Brasileira de Computacédo (SBC)*

(documento discutido no Capitulo 5), como mostra a Figura 2.1.

2

Por  exemplo, a série de Almanaques da Computacao, disponivel em:
https://almanaquesdacomputacao.com.br/

3 Ver por exemplo o site Computacional: https://www.computacional.com.br/#atividades, além do
site Computer Science Unplugged, desenvolvido a partir do trabalho de (BELL et al., 2011):
https://www.csunplugged.org/en/

Disponivel em: https://www.sbc.org.br/documentos-da-sbc/send/203-educacao-basica/1220-bncc-
em-itinerario-informativo-computacao-2


https://www.sbc.org.br/documentos-da-sbc/send/203-educacao-basica/1220-bncc-em-itinerario-informativo-computacao-2
https://www.sbc.org.br/documentos-da-sbc/send/203-educacao-basica/1220-bncc-em-itinerario-informativo-computacao-2
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Figura 2.1 — Os trés eixos da area da Computacédo para a Educagéo Basica. Fonte:
Documento das Diretrizes para Ensino de Computagédo na Educacao
Bésica da SBC

A definicdo do termo PC, apresentada no documento de diretrizes da
computacao, refere-se a capacidade de compreender, definir, modelar, comparar,
solucionar, automatizar e analisar problemas (e solu¢des) de forma metddica e
sistematica. Essas habilidades do PC podem ser congruentes e aplicaveis em diferentes
areas de conhecimento. Com base na Figura 2.2, o trabalho de (REPENNING et al.,
2016) descreve o processo do PC em trés estagios:

1. Formulacao do problema (abstragdo): Formular problemas de uma forma que nos
permita usar um computador e outras ferramentas para ajudar a resolvé-los;

2. Expressdo da solugcdo (automacgado): Automatizar solugdes por meio de
pensamento algoritmico (fluxo de etapas ordenadas);

3. Execucgao da solucéo e avaliagao (analise): Organizar e analisar logicamente os
dados.

Conforme mostrado na Figura 2.2, de acordo com (REPENNING et al., 2016), o
Pensamento Computacional é um processo iterativo que sintetiza a habilidade humana
com as possibilidades do computador. A busca em disseminar o PC, sobretudo a partir
da educacao basica, visa promover habilidades que auxiliem tanto para a solucao
de problemas do dia a dia como para a solugédo de problemas mais complexos da

sociedade.
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Figura 2.2 — O Processo do PC. Fonte: (REPENNING et al., 2016)

Diferentes pesquisadores s&o interessados em saber quais ferramentas
tém contribuido para disseminagdo do pensamento computacional na educacao
(BOMBASAR et al., 2015) e como o pensamento computacional tem sido relacionado a
outras disciplinas, como a matematica (BARCELOS et al., 2016; MESTRE et al., 2015).
Outros pesquisadores mostram os desafios e possibilidades do ensino de pensamento
computacional nas escolas e a formacéao de licenciados em computacao (FARIAS
et al., 2015). Entretanto, poucas pesquisas tém focado no conjunto dessas analises
considerando os direcionamentos dos instrumentos publicos com suas reformulacdes e
0s novos modelos de ensino. Nesse contexto, essa pesquisa destaca-se pela amplitude
do estudo diante dos novos modelos de ensino direcionados com as homologacdes
dos instrumentos publicos para o ensino da computag¢ao que encontra-se em fase de
adequacao nas escolas do Brasil. E considerado, ainda, que a pesquisa protagoniza a

perspectiva dos professores para insercdao do PC em suas atividades pedagdgicas.
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3 Percurso Metodolégico

Nas discussdes para incorporar o PC na educagéo basica, um dos desafios é a
formacao de professores para desenvolver as atividades relacionadas. Nesse contexto,
a ampliagdo do conhecimento dos termos computacionais em diferentes areas de
conhecimento podera fortalecer o cenario para que o ensino da computagédo também
constitua o ensino basico.

Através do mapeamento sistematico da literatura descrito no Capitulo 4, foi
possivel analisar como o PC esta sendo inserido nas atividades de sala de aula,
por meio das informacdes sobre o processo de ensino-aprendizagem (abordagens,
disciplinas e etapas de ensino) disponiveis nos artigos. Este mapeamento atende ao
primeiro objetivo especifico da pesquisa (analisar o cendrio geral sobre as disciplinas,
tipos de abordagens e modalidades de ensino que estdo usando as habilidade do PC
na educacao basica).

Em atendimento ao segundo objetivo especifico da pesquisa (descrever o
cenario atual sobre a insercéo do PC e outros termos computacionais nos instrumentos
publicos de ensino), foi feita uma andlise documental a partir das diretrizes e normas
sobre computacao na educacao basica e os atuais curriculos de referéncia da educacao
basica de todos os estados do Brasil que estdo em diferentes fases (homologados e/ou
implementados).

Em atendimento ao terceiro objetivo especifico da pesquisa (Mapear o
conhecimento dos professores sobre o PC e outros termos tecnol6gicos), foi realizada
uma analise da compreensdo dos professores em relagdo ao PC e outros termos
computacionais encontrados nos documentos oficiais. Além disso, foram exploradas as
perspectivas dos profesosres em relacao a inclusao do ensino PC em suas atividades.
Para esse fim, foi utilizado um questionario.

Para assegurar o quarto objetivo especifico da pesquisa (Investigar o cenario
tecnol6gico nas perspectivas dos professores sobre uso e conhecimento de ferramentas
que auxiliam a ampliacdo do PC), realizou-se um levantamento de ferramentas didaticas,
que foram selecionadas de acordo com critérios pedagoégicos construidos a partir
das respostas do questionario e seguindo as orientacdes dos instrumentos publicos

analisados. O objetivo foi atender as perspectivas dos professores, mostrando as
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opcoes de ferramentas, e incentivar o desenvolvimento de mais ferramentas de ensino
para auxiliar os professores na ampliagdo do PC e outros conteidos computacionais.

Assim, a pesquisa adotou uma abordagem qualitativa e de natureza descritiva,
abordando questdes relacionadas aos desafios enfrentados pelos professores da
educacao basica no conhecimento e ensino de conteludos da area de ciéncia da
computacdo. Essa abordagem descritiva permitiu a descricao, registro e analise dos
fatos, tanto a partir de fontes documentais oficiais quanto nas situacoes e relagdes
que ocorrem no contexto social, politico e econémico, conforme reportado pelos
participantes. Por exemplo, um dos relatos destacou que um professor deixou de
realizar uma atividade pratica ou abordar determinado assunto de forma interdisciplinar
devido a falta de conhecimento do termo "algoritmo”.

Ao considerar os resultados da pesquisa, foi possivel identificar lacunas no
conhecimento dos professores e areas em que a formagéo e o suporte na educacgao
basica podem ser aprimorados. Os achados desta pesquisa tém o potencial de
direcionar agdes concretas no sentido de fortalecer a formacgéao dos professores, ampliar
0 acesso a ferramentas e recursos tecnolégicos e promover uma integracao mais efetiva

do PC nas praticas educacionais.

3.1 Etapas da Pesquisa

Esta pesquisa foi composta pelas seguintes etapas:

—

. Mapeamento sistematico;
Analise documental dos instrumentos publicos educacionais;

Aplicacao de questionario;

> N

Levantamento sobre as ferramentas usadas pelos professores.

Na etapa do mapeamento sisteméatico, buscou-se identificar como o PC esta
sendo desenvolvido na educacgéo basica através das disciplinas, etapas e modalidades
de ensino, e abordagens; e quais as ferramentas que os professores estdo usando
para abordar o PC em suas atividades.

Na segunda etapa, realizou-se a analise documental de alguns instrumentos de
politicas educacionais buscando citagdes do termo PC. Nesse cenario, percebeu-se

a necessidade de ampliar essa andlise para os novos curriculos de referéncia de
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todos os estados brasileiros. Ao utilizar diferentes termos computacionais que foram
extraidos desses curriculos, foi possivel ter uma compreensao sobre a atual dimensao
dos conteudos de ensino computacional nas referéncias da educacgéao basica.

Na terceira etapa, buscou-se analisar a compreensao dos professores sobre
os termos que foram encontrados nos documentos oficiais e verificar as perspectivas
desses professores diante da aceitagdo em inserir ensino do PC em suas atividades
através de um questionario com 19 perguntas. O questionario também trouxe
informacdes sobre as propostas de insercdo do PC na formacao dos professores.
O questionario foi composto por questdes fechadas e elaborado utilizando o Google
Forms' seguindo as tematicas das questdes conforme os objetivos desta pesquisa, de
acordo com os trés blocos de temas a seguir:

» Formacao dos professores;

+ Conhecimento sobre PC e outros termos computacionais;

« Sondagem sobre a usabilidade de ferramentas tecnoldgicas educacionais
na perspectiva dos professores.

O questionario completo pode ser consultado no Apéndice D.

Na quarta etapa, realizou-se um levantamento de ferramentas didaticas, que
foram selecionadas de acordo com critérios pedagdgicos construidos a partir das
respostas do questionario e seguindo as orientacées dos instrumentos publicos
analisados. O objetivo foi atender as perspectivas dos professores, mostrando as
opcoes de ferramentas, e incentivar o desenvolvimento de mais ferramentas de ensino
para auxiliar os professores na ampliagdo do PC e outros conteddos computacionais.
Essas informacdes serviram para elaboragdo de uma tabela com as ferramentas para

professores (ver Tabela 7.2).

3.2 Analise de Dados

A andlise das respostas dos questionarios foi qualitativa, com quantificacao
de dados por meio de estatistica descritiva. A pesquisa considera a valorizagao
da representatividade qualitativa (professores com diferentes formacdes) para tornar
possivel uma analise multidisciplinar.

' Google Forms é um aplicativo de gerenciamento de pesquisas langado pelo Google. Os usuérios

podem usar o Google Forms para pesquisar e coletar informacgdes sobre outras pessoas e também
podem ser usados para questionarios e formularios de registro.
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Os pesquisadores qualitativos tentam compreender os fenémenos
que estdo sendo estudados a partir da perspectiva dos participantes.
Considerando todos os pontos de vista como importantes, este tipo
de pesquisa “ilumina”, esclarece o dinamismo interno das situagdes,
frequentemente invisivel para observadores externos (GODOY, 1995, p.
63).

Em uma pesquisa em que a perspectiva dos professores esta sendo analisada,
conseguiu-se consolidar as informag¢des com uma visao social e observando o cenario

em que esses profissionais estdo inseridos, conforme estratégia citada por (GODOQY,

1995): a analise das categorias do questionario é apresentada no Capitulo 6.
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4 Mapeamento Sistematico da Literatura

Nos ultimos anos, o PC se tornou foco de muitas pesquisas no Brasil. Nesse
contexto, o MSL (Mapeamento Sistematico da Literatura) descrito neste capitulo tem
como objetivo fornecer um panorama da educacao bésica brasileira nas tentativas
de desenvolver as habilidades do PC em diferentes niveis de ensino e areas
do conhecimento, abordando diferentes conteudos com diferentes estratégias e

ferramentas.

4.1 Trabalhos Relacionados

Varias revisbes e mapeamentos sistematicos foram realizadas envolvendo
tematicas relacionadas ao PC, porém com diferentes focos, como programacao, robotica
e computacéo desplugada, por exemplo. Seis delas estdo mais relacionadas com
trabalho aqui apresentado, por incluirem em suas analises a aplicacao do PC em outras
disciplinas.

A revisao de (SOUZA et al., 2019) investigou como o PC tem sido trabalhado
em disciplinas que ndo sejam da &rea de ciéncias exatas, entre 2006 e 2019. Dentre
os 14 artigos selecionados, foram identificadas varias areas do conhecimento, sendo
que a maioria dos trabalhos apresentou uma proposta interdisciplinar. Doze trabalhos
apresentaram aplicagbes praticas, como oficinas, cursos, semindrios e jogos, seguidas
de avaliagao acerca do desempenho ou percepc¢ao dos participantes. Entretanto, dada
a escolha das bases de dados e critérios de inclusao, foram analisados apenas 5
artigos brasileiros, e todos os niveis de ensino foram contemplados.

(NASCIMENTO et al., 2018) também investigaram a aplicacdo do PC nas
disciplinas da educacéao basica, entre 2008 e 2016, com foco em interdisciplinaridade.
Dentre os 14 trabalhos analisados, nove disciplinas foram identificadas, e apenas dois
trabalhos abordavam mais de uma disciplina. Os autores também identificaram as
abordagens e ferramentas usadas. Neste trabalho, apenas 2 artigos brasileiros foram
analisados. O foco em interdisciplinaridade nos termos de busca acabou limitando
bastante os resultados retornados.

(ORTIZ; PEREIRA, 2018) buscaram obter um panorama geral sobre as iniciativas
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para promover o PC, entre 2007 e 2017, em qualquer nivel de ensino. Desta forma,
46 artigos foram selecionados (sendo 15 brasileiros). Os assuntos relacionados a
computacgao foram os mais frequentes, mas outras areas também foram identificadas.
Os autores também apresentaram ferramentas usadas, duracdo das iniciativas, e
contexto.

(BORDINI et al., 2017) também buscaram um panorama geral, porém focado
na educacao basica, entre 2012 e 2016. Dentre os 80 artigos selecionados,
apenas 10 apresentaram aplicagcdo em outras disciplinas além da computacao. As
autoras investigaram também os objetivos de cada trabalho e sua pratica pedagdgica,
ferramentas utilizadas, e habilidades do PC. Os paises em que as pesquisas foram
realizadas nao foram informados no artigo, mas a busca foi feita apenas no idioma
inglés, em bases internacionais, deixando assim de incluir muitos trabalhos brasileiros.

Ja o panorama analisado por (GREBOGY et al., 2021) foi restrito ao ensino
fundamental, entre 2014 e 2020, em bases nacionais € internacionais. As autoras
analisaram as abordagens, ferramentas e o local de aplicacdo de 53 trabalhos,
entretanto ndo ha informacdes sobre areas do conhecimento trabalhadas em conjunto
com o PC.

(SILVA; NUNES, 2021) investigaram o estado da arte de experimentos
caso-controle, quase-experimentais ou longitudinais, com PC no ensino basico,
investigando disciplinas, materiais, e mensuragédo do PC, de 2019 a 2021, em bases
nacionais e internacionais. Dez artigos, dentre os 28 analisados, ndo focaram em
nenhuma disciplina especifica. Ao todo, 13 disciplinas foram identificadas, sendo 8 ndo
diretamente relacionadas a computacdo. Dos 28 artigos, apenas 7 eram brasileiros.

Percebe-se que, embora haja varias revisdes sistematicas relacionadas ao PC
na educacao basica, e que reportam as disciplinas em que o PC foi aplicado, 0 nimero
de trabalhos brasileiros analisados foi bastante restrito, dadas as bases consultadas, o
idioma ou algum foco particular usado no termo de busca, restringindo o escopo da
pesquisa. O mapeamento proposto nesta dissertacdo tem o foco na educacao basica
brasileira, e parte de uma busca ampla com o termo “pensamento computacional”,

focada nos anais dos principais eventos da area no Brasil.
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4.2 Meétodo

O método para elaboracado do MSL foi baseado nas diretrizes propostas por
(PETERSEN et al., 2008) compreendendo trés fases: estratégia de busca; refinamento
através dos critérios de inclusédo; extracao, analise e sintese dos resultados.

Este mapeamento partiu da seguinte pergunta geral: PG: Como o PC esta sendo
desenvolvido nas disciplinas da educagao basica brasileira? Para o refinamento dos
resultados este trabalho foi guiado por trés perguntas de pesquisa definidas de acordo
com o contexto da educacgéao basica: P1: Em quais disciplinas da educagéo basica o
PC tem sido abordado? P2: Quais os tipos de abordagens usadas nas atividades para
desenvolver o PC em diferentes disciplinas? P3: Que ferramentas estdo sendo usadas
para integrar o PC as disciplinas da educacéo basica?

Foram selecionadas como bases para busca os anais dos eventos cientificos
brasileiros mais relevantes nas areas de educagao em computacao e tecnologias
na educacao: Workshop sobre Educacdao em Computacdo (WEI); Workshop de
Informatica na Escola (WIE); Workshop de Ensino em Pensamento Computacional;
Algoritmos e Programacdo (WAIgProg ') e Simpédsio Brasileiro de Informatica na
Educacao (SBIE). Foram selecionados os artigos entre os anos de 2012 até 2021. As
buscas foram iniciadas a partir do ano 2008, data escolhida pelas definicdes do termo
PC apresentadas por Wing (WING, 2008) com a perspectiva de localizar trabalhos
relacionados nos anos seguintes. Porém, percebeu-se a auséncia de artigos retornados
com a string de busca “Pensamento Computacional” nas bases escolhidas até o ano de
2012. A inclusdo dos artigos foi feita de acordo com os critérios destacados na Tabela
4.1.

4.3 Resultados e Discussoes

A busca retornou um total de 198 artigos. Os numeros de artigos resultantes apos a
etapa de refinamento pelos critérios de inclusédo e exclusao sao apresentados na Tabela
4.2, totalizando 71 artigos usados para extracao, analise e sintese dos resultados. A
tabela completa dos artigos encontra-se no Apéndice A. Nesta secao, discutem-se os

resultados para cada pergunta de pesquisa.

T O evento ndo ocorreu nos anos de 2020 e 2021



Tabela 4.1 — Critérios de inclusao e exclusao
Fonte: Elaborado pela autora

Inclusao

Exclusao

Protocolo

1 Analise do titulo

2 Andlise do resumo

3 Andlise do texto
completo

Inclusdo de todos
artigos com o termo
PC no titulo

Inclusdo dos artigos
tratando do ensino
basico destacando
as atividades
praticas trabalhadas,
abordagens e as
ferramentas usadas.

Exclusao de artigos
tratando do ensino
superior; Artigos com
estudos secundarios;
Artigos sobre
instrumentos de
politicas publicas.
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Tabela 4.2 — Artigos incluidos e analisados por ano e por evento. Fonte: Elaborada

pela autora

Ano WElI WAIgProg WIE SBIE
2013 1 - 1 -
2014 - - 1 -
2015 3 2 2 -
2016 - 4 1 -
2017 1 1 3 2
2018 2 3 1 4
2019 - 6 16 3
2020 - - 4 2
2021 2 - 3 3
Total 9 16 32 14
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4.3.1 Em quais componentes curriculares da educacao basica o PC tem sido

abordado?

Conforme a Figura 4.1, observa-se que é significativa e pode existir a integragcao
multidisciplinar do PC com outras areas: 38% dos artigos se encaixaram na
categoria PC/Multidisciplinar (nesses trabalhos mais de um componente curricular
esta envolvido). Além disso, também é visualizado que o PC é trabalhado em diferentes
disciplinas isoladas como: Matematica (21.1%), Ciéncias (2.8%), Biologia (1.4%)
e Musica (1.4%). Por fim, 35.2% dos trabalhos analisados abordavam um curso
de iniciacao a programacao para o nivel medio (PC/PROGR na Figura 4.1). Esses
resultados alinham-se com os mapeamentos apresentados na Segéo 4.1, que também
identificaram os componentes citados, com a mesma tendéncia: uma predominancia
do PC com foco na Computacdo ou na Matematica, e poucos trabalhos focados em

outros componentes especificamente.

PC/MUSICA
1.4%

PC/PROGR

35.2%

PC/MULTIDISCIPL

38.0%

PC/CIENCIAS

2.8%

PC/BIOLOGIA

= 1.4%
PC/MATEMATICA
21.1%

Figura 4.1 — Componentes curriculares em que o PC foi abordado. Fonte: Elaborada
pela autora

As atividades com PC nas instituicdes basicas alcancam diferentes etapas de
ensino e diferentes modalidades. Conforme Tabela 4.3, pode-se observar que 52 dos
trabalhos foram desenvolvidos no ensino fundamental; seguido do ensino infantil e
ensino médio com respectivamente 8 e 11 trabalhos. Dentre os trabalhos classificados
como ensino fundamental, ha 7 trabalhos desenvolvidos em diferentes modalidades: 3
no ensino integral e profissionalizante ligados ao nivel basico; 1 em unidades prisionais;
1 na educagao de jovens e adultos (EJA); 1 na educacéao especial; e 1 na educacao

indigena.
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Tabela 4.3 — Frequéncia do PC nas diferentes etapas/modalidades do ensino basico.
Fonte: Elaborada pelos autores.

Disciplina Infantil Fundamental Médio
Biologia - 1 -
Ciéncias - 2 -

Matematica 3 10 2

Multidisciplinar 2 20 5
Musica - 1 -

Programacao 3 18 4
Total 8 52 11

Em relacdo ao destaque para a integracdo do PC com a Matematica (conforme
apresentado na Tabela 4.3), aponta-se, no contexto brasileiro, para o direcionamento
que a BNCC prové neste sentido. Nas citacdes do termo PC apresentadas na BNCC,
observa-se o direcionamento as areas da matematica principalmente na etapa do
ensino fundamental. A relacédo dos pilares da computacéao (abstragéo, decomposicao,
reconhecimento de padrées e algoritmos) com alguns contetudos da Matematica pode
explicar essa orientagdo. A BNCC no ambito do ensino médio cita o PC no contexto de
tecnologias digitais e computacao enfatizando que o processo para o desenvolvimento
do PC sao alcangados passando por essas etapas de ensino (CURRICULAR, 2018).

Os resultados deste mapeamento e de outros relacionados (Secéo 4.1) mostram
que o PC pode ser trabalhado em diferentes areas e indicam que muitos professores
ja desenvolvem tais habilidades em suas atividades mesmo sem ter uma formagéao
especifica. Essas mobilizacdes para garantir esse aprendizado nas escolas séo vistas
em varios lugares do mundo (MANNILA et al., 2014), mostrando que os professores
do ensino basico de diversos paises europeus realizam atividades praticas mesmo
sem o conhecimento especifico sobre habilidades do PC. Isso remete, porém, a uma
reflexdao sobre a formacgao desses professores. O objetivo da proposta de integracao
do PC a educagao basica de forma transversal ndo é incluir mais uma obrigagao para
os professores, mas mostrar que movimentos realizados envolvendo diferentes areas

podem comecar a introduzir o PC.
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Destaca-se que a discussao sobre o termo multidisciplinaridade apresentada
na pesquisa nao exime o PC de ser incluido em outras relacbes como a
interdisciplinaridade (interacao de diversos conhecimentos através da articulacéo
com as outras disciplinas); e a transdisciplinaridade (interacao global das disciplinas
sem separacao dos resultados). Uma das definicées do termo multidisciplinaridade
(DOMINGUES, 2005) trata da abordagem de um mesmo assunto por varias disciplinas,
porém cada disciplina mantém sua metodologia. A proposta foi verificar como o PC
pode ser trabalhado em diferentes disciplinas de forma independente. Além disso, uma
relagdo multidisciplinar pode facilitar ainda mais a insercdo do PC nas escolas, pois
nao impde uma obrigatoriedade de interacdo entre os componentes curriculares.

Nesse cenario, € importante pontuar o papel do licenciado em computacéo,
que deve completar o quadro da educacgao basica, de tal maneira, integrando os
conhecimentos da area de computacao de maneira que ndo sejam tratados como algo
isolado, mas sim como um componente essencial e complementar ao conjunto de
conhecimentos necessarios para lidar com os desafios de uma sociedade cada vez
mais tecnoldgica. Assim, ndo € surpreendente que os trabalhos identificados neste
mapeamento foram viabilizados pela presenca de professores de computacao nas
escolas, muitas vezes advindos de parcerias com universidades. A Figura 4.2 mostra
que as atividades realizadas nas escolas, em grande parte, ndo foram iniciadas nas
escolas, mas partiram das parcerias com universidades (66 artigos). No entanto, é
importante ressaltar que essa analise considera apenas os trabalhos publicados, e
pode haver outros resultados nao abordados, levando em conta que muitas escolas néo
conseguem publicar seus trabalhos. Dois artigos resultaram de parceria com cursos de
programacao de jogos digitais no ensino médio (UNIV/curso) desenvolvido em espaco
de ensino nao formal; um artigo foi feito em parceria com hospital (UNIV/hospital),
que também é espaco nao formal da educacao basica; e 2 artigos com colégios de
aplicagéo (UNIV/CAP), que podem ser considerados um caso a parte por terem uma
ligacdo direta com as universidades, como campo de formacéo de professores.

A presenca de licenciados em computacdo nas escolas é fundamental para
garantir uma abordagem adequada e especializada na educacdo em computacéo.
Esses profissionais possuem o0 conhecimento técnico necessario para ensinar os

conceitos e habilidades da computacdo, ao mesmo tempo em que Sao capazes de
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Figura 4.2 — Iniciativa da inser¢ao do PC no ensino basico. Fonte: Elaborada pela
autora

estabelecer conexées com outras areas do conhecimento.

Ao trabalhar em conjunto com professores de outras disciplinas, os licenciados
em computacdo podem desenvolver projetos e atividades que promovam a
multidisciplinaridade, demonstrando como os conceitos da computacao estdo presentes
em diferentes contextos e auxiliando os alunos a compreenderem a importancia desses
conhecimentos para solucionar problemas.

Essa falta de iniciativa das escolas pode ser justificada pela ndo contemplacao
do ensino de computacado na educacdo basica mediante instrumentos de politicas
publicas (CAMBRAIA; SCAICO, 2013). Nessa situagao, as iniciativas de parceiras
e engajamentos multidisciplinares fortalecem a disseminag¢ao do PC. Contudo, esse
cenario tende a mudar, pois com a homologacdo das normas da computacdo na
educacao basica em 30 de setembro de 2022, reconhece-se oficialmente a relevancia

das disciplinas de computagéo no curriculo escolar.

4.3.2 Quais os tipos de abordagens usadas nas atividades para desenvolver o

PC em diferentes componentes curriculares?

Os tipos de abordagens contribuiram para obtermos informacdes sobre qual
metodologia didatica esta sendo desenvolvida para integracdo do PC na educacéao
basica. Neste MSL, considera-se: abordagem plugada (com uso de computadores e/ou
outros recursos tecnolégicos), com 42,3% dos artigos; abordagem desplugada (sem

0 uso de computadores e/ou recursos tecnolégicos plugados) - 28,2%; e abordagem
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hibrida (com e sem o uso de computadores) - 29,6% (Figura 4.3). Este resultado € um
tanto surpreendente, visto que a abordagem desplugada tem se mostrado predominante
em outros mapeamentos (SILVA; NUNES, 2021; GREBOGY et al., 2021; ORTIZ;
PEREIRA, 2018). A Tabela 4.4 contribui para refinar essa analise mostrando que as
abordagens plugadas concentram-se nos trabalhos focados em programacao, o que
pode indicar que no Brasil, nos ultimos anos, aumentou o interesse pela computacao
na educacao basica. A homologacao pelo Ministério da Educacao da respectiva
normatizacao colocara definitivamente a Computacao no sistema de educacao basica
do Brasil. Observa-se também na Tabela 4.4 que ha um nimero razoavel de iniciativas
hibridas, tanto em programagao quanto na categoria multidisciplinar. Os mapeamentos

relacionados, citados na Secao 4.1, nao fizeram a distincao desta categoria.

DESPLUGADA

28.2%

HIBRIDA

29.6%

PLUGADA
42.3%

Figura 4.3 — Frequéncia dos tipos de abordagens usadas para ensino do PC. Fonte:
Elaborada pela autora

Uma outra analise refere-se a infraestrutura necessaria para se trabalhar com
abordagens plugadas nas escolas. Os instrumentos publicos universalizam a educacéo,
mas a pratica impde barreiras cotidianas enfrentadas por professores e alunos. A
metodologia pela qual o PC tem sido integrado nas diferentes areas da educacao basica
apresenta dependéncias com as competéncias dos professores, as necessidades
dos alunos e a infraestrutura das escolas. Segundo (BELL et al., 2011), atividades
de computacdo desplugada sao passiveis de aplicacdo em localidades remotas
com acesso precario de infraestrutura (i.e., sem energia elétrica ou computadores
disponiveis) e podem ser ministradas por nao especialistas em computacao. Entretanto,
nao foi visualizada uma relacao significativa entre a regido geografica e os tipos de

abordagens.
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Tabela 4.4 — Contagem dos tipos de abordagens por componente curricular. Fonte:
Elaborada pela autora

Disciplina Plugada Hibrida Desplugada
Biologia 1 - -
Ciéncias 1 - 1
Matemética 8 4 3
Multidisciplinar 8 10 9
Musica - - 1
Programacao 12 8 5

Total 30 22 19

4.3.3 Quais ferramentas estao sendo usadas para integrar o PC aos

componentes curriculares da educacao basica?

Conforme observa-se na Tabela 4.5, com a ferramenta Scratch® foram 15
trabalhos desenvolvidos, sendo esta a ferramenta mais usada, seguida de outras
quatro: Code.Org® com 7 trabalhos; Hora do Codigo* com 6 trabalhos; Lightbot®
com 3 trabalhos. Essas ferramentas oferecem atividades através da linguagem de
programacao em blocos (linguagem que utiliza estruturas de programacao por blocos
construtores). Em geral, os trabalhos relatam a importancia dessas ferramentas diante
da viabilidade de aplicar uma atividade na qual a maioria dos alunos esta tendo acesso a
esses conceitos pela primeira vez, e ainda assim consegue estabelecer um aprendizado
sobre légica da programagao por meio das competéncias do PC (SOUZA, 2019). E
interessante pontuar que o Scratch, sendo a ferramenta de programagao em blocos
mais popular, foi usada nao somente nos cursos de programacao, mas todas as outras
componentes curriculares identificadas, com excecao de Musica (embora a ferramenta
possua funcionalidades com sons que poderiam ser usadas nesse componente). Dez

trabalhos foram desenvolvidos com outras ferramentas, em sua grande parte com

0s mesmos aspectos das que ja foram citadas, como a ferramenta de programacao

https://scratch.mit.edu/about
https://code.org
https://hourofcode.com/br
https://https://lightbot.com
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em blocos Stencyl ® (FRANCA; TEDESCO, 2015b); e o robd programavel Zerobot’
(PADUA; FELIPUSSI, 2019), que inclui interacao com objetos fisicos.

Tabela 4.5 — Frequéncia das ferramentas usadas por componente curricular. Fonte:
Elaborada pela autora

Componente Scratch Code.Org Hora do Lightbot Projeto Outras Desplugada

curricula Cadigo Proprio

Biologia 1

Ciéncias 1 - - - - - 1

Matematica 2 3 - - 3 3 4
Multidisciplinar 6 2 3 1 1 5 9
Musica - - - - - - 1

Programacéo 5 2 3 2 6 2 5
Total 15 7 6 3 10 10 20

Outros 10 trabalhos foram realizados através do desenvolvimento de uma

ferramenta prépria (coluna “Projeto Préprio” na Tabela 4.5 - ferramentas desenvolvidas
pelas parcerias apresentadas na Figura 4.2 e trabalhadas nas escolas), como por
exemplo: uma plataforma que tem o objetivo de desenvolver as habilidades da
programacao e do PC de forma ludica desde os primeiros anos do ensino fundamental
(ARAUJO et al., 2018); e um jogo digital que tem como objetivo trabalhar as subareas
envolvidas no desenvolvimento do PC de forma digital, mantendo o teor ludico das
atividades desplugadas (KOHLER et al., 2021). Segundo os autores, essas iniciativas
de novas ferramentas mostraram beneficios na relagéo do ensino-aprendizado focadas
na disseminacado e ampliagdo do PC na rede basica de ensino.

Vinte trabalhos foram realizados por abordagens desplugadas, como o Jogo
das Fragdes, confeccionado em sala junto com os alunos e que explora de maneira
criativa e ludica as fragbes matematicas em suas diferentes vertentes desenvolvendo
conjuntamente habilidades do PC sem o uso de recursos digitais (GUARDA et al., 2019).
Mapeamentos realizados anteriormente (Secao 4.1) também apontam a computacao

desplugada como uma das abordagens mais utilizadas, assim como o Scratch, estando

https://www.stencyl.com
7 https://zerobot.com.br/intro
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alinhados com este mapeamento.

4.4 Conclusoes

Este MSL contribuiu contribuiu para identificar quais componentes curriculares da
educacao basica estao integrando o Pensamento Computacional (PC) em suas
atividades. De forma geral, os resultados revelam que o ensino de PC apresenta
um grande potencial para integrar a rede basica de ensino em diferentes &reas e
configuracdes de abordagens.

Ao analisar as diversas ferramentas e abordagens utilizadas, fica evidente
que o PC pode ser desenvolvido em diferentes etapas e modalidades de ensino.
No entanto, os resultados também apontam para uma concentragao significativa de
trabalhos com atividades focadas exclusivamente na prépria computacao, geralmente
na aprendizagem de programacao, ou na relacao entre o PC e a Matematica, que
€ uma conexao sugerida inclusive pela BNCC e, de certa forma, mais facil de
estabelecer. Por outro lado, € importante ressaltar que os trabalhos que integram
o PC a outras areas de conhecimento além das ciéncias exatas ainda s&o raros.
Ainda ha um caminho a percorrer para explorar plenamente o potencial do PC na
interdisciplinaridade e sua conexao com diversas disciplinas. Para avangar nessa
integracao multidisciplinar, € crucial incentivar a colaboragao entre professores de
diferentes areas, fomentando o diadlogo e a troca de conhecimento. Além disso, é
importante buscar estratégias pedagdgicas que permitam a integracao efetiva do PC
em diferentes contextos curriculares.

Este MSL mostrou também que as atividades escolares que integram o PC
foram viabilizadas principalmente por parcerias das escolas com as universidades.
Os diferentes tipos de abordagens mostram que os professores do ensino basico
conseguem desenvolver as atividades de acordo com as parcerias, estrutura e materiais
disponiveis. Nesse contexto, a ampliagcdo do PC precisa ser pensada como proposta
para formacao dos licenciandos, mas também dos professores que encontram-se
em atividade. As ferramentas que estdo sendo desenvolvidas para ampliacao desse
conhecimento sdo fundamentais para auxiliar o processo de ensino-aprendizagem do

PC nas escolas.
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Os resultados obtidos no MSL desempenham um papel crucial ao fornecer
orientacdes fundamentais para as préximas etapas da pesquisa. Essas descobertas
constituem uma base sélida para aprimorar as praticas pedagdgicas e desenvolver
estratégias efetivas que promovam efetivamente o PC contexto educacional.

Nesse contexto, a etapa do questionario (ver no Capitulo 6) foi cuidadosamente
projetada para investigar o conhecimento dos professores das escolas, a fim de
compreender suas perspectivas em relacdo ao PC e suas atividades educacionais.
Por meio desse questionario, foi possivel obter informagdes sobre quais abordagens
pedagogicas eles poderiam adotar para realizar as atividades de forma mais eficaz.

Além disso, o mapeamento sistematico da literatura também permitiu identificar
ferramentas tecnoldgicas (ver no Capitulo 7) que podem auxiliar os professores
a ampliar o PC na educagédo basica. Essas ferramentas constituem recursos
complementares que podem ser explorados visando enriquecer o processo de

ensino-aprendizagem, levando em consideragao o cotidiano do professor.
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5 O Pensamento Computacional nos Instrumentos de

Referéncia da Educacao Basica

Alinhado ao objetivo especifico desta pesquisa de descrever o cenario atual
sobre a inser¢do do PC e outros termos computacionais nos instrumentos publicos de
ensino, este capitulo apresenta uma analise de documentos de politicas publicas e
referéncias para o ensino da computacao na educacao basica, com foco no Pensamento
Computacional. Além disso, € apresentada uma analise dos curriculos de referéncia da
educacao basica nos estados brasileiros, destacando a inclusdo da computagao nos

novos documentos apds a aprovacado da BNCC e a reforma do ensino médio.

5.1 O PC nos instrumentos publicos nacionais

Nos ultimos anos, os instrumentos publicos educacionais acompanharam as
mudancas da contemporaneidade, e 0 avanco tecnolégico pode ter contribuido para tais
mudancas. Em 1996, foi aprovada a Lei de Diretrizes e Bases da Educagédo Nacional -
LDBN, Lei 9.394 de 20 de dezembro de 1996 (EDUCACAO, 2014), que em seu Artigo
26 regulamenta uma base nacional comum para a Educacao Basica. A partir disso,
outros instrumentos de direcionamento da educacéo brasileira foram consolidados.

Constata-se que da primeira citacdo no Artigo 210 da Constituicdo Federal de
1988, passando pela LDBN em 1996 até a homologacdao da BNCC em 2017 (niveis
infantil e fundamental) e em 2018 (ensino médio), a educagao basica ficou desprovida
de um documento normativo unico de referéncia por aproximadamente 30 anos. Esse
historico da BNCC reflete também o atraso do ensino de conceitos da computacao na
educacao basica. Em sua versao final homologada com a inclusdo da etapa do ensino
médio (CURRICULAR, 2018), a BNCC traz dez competéncias gerais da educacéao
basica, as quais interrelacionam-se e desdobram-se no tratamento didatico proposto
para as trés etapas da Educacao. Dentre essas competéncias destacam-se no contexto
deste trabalho as competéncias 2, 4 e 5 conforme citadas na BNCC:

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria

das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexao, a analise critica, a
imaginacéo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar
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hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive
tecnol6gicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para
se expressar e partilhar informacgdes, experiéncias, ideias e sentimentos
em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento
mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagao
e comunicagao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicatr,
acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.
(CURRICULAR, 2018, p. 9)

Em uma breve analise sobre essas trés competéncias foi possivel observar
que a BNCC abrange a linguagem digital, formulagdes e resolu¢cbes de problemas do
cotidiano do aluno e da sociedade. Essas orientagcdes como referéncia foram vistas
como estimulos primordiais para a insercao do ensino computacional nas escolas. Em
continuidade sobre 0 avango do ensino computacional na educacéao basica, a BNCC
cita o termo PC nove vezes e nessas citagdes foi identificado que essa referéncia é
atribuida a area da matematica.

N&o foi objetivo da pesquisa aprofundar-se sobre a repercussao dessa insercao
na area da matematica, porém brevemente foi realizada uma analise sobre a formacao
dos professores e 0 PC na educacéao basica na Secao 5.3. Contudo, destaca-se que
os quatro pilares do PC (Decomposi¢ao, Reconhecimento de Padrdes, Abstracao e
Algoritmos) sao referenciados nas citagées da BNCC conforme apresentado na Tabela
5.1.
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Tabela 5.1 — Relacao dos pilares do PC x Etapa de Ensino citados na BNCC. Fonte:

Dados da BNCC

Etapa Pilar Pagina
Fundamental Algoritmo 271
Fundamental Reconhecimento de Padrbes 271
Fundamental Decomposigao 271
Fundamental Abstracéao 266

Médio Abstracédo 471

Médio Os quatro pilares 474

Médio Abstracao 475

Médio Algoritmo 528

Médio Abstracao 528

Total de Citagbes 9

A Sociedade Brasileira de Computacdo (SBC) desempenhou um papel
fundamental ao apresentar um documento' que estabelece os referenciais para o
ensino de computacéo na educacéo basica no Brasil, tratando das competéncias e
habilidades para os eixos Pensamento Computacional, Mundo Digital e Cultura Digital.
Inicialmente, o0 documento da SBC foi concebido como um auxilio para as escolas que
ja abordavam alguns aspectos computacionais em sua pratica educativa. No entanto,
ele se tornou um ponto de partida para a elaboragdo de um outro documento essencial:
as Normas sobre Computac¢do na Educagao Basica - Complemento a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC).

As Normas sobre Computacéo na Educagdo Béasica - Complemento & BNCC?
foram aprovadas pelo Conselho Nacional de Educacédo (CNE) em 17 de fevereiro de
2022 e posteriormente homologadas pelo Ministério da Educacao em 30 de setembro
de 2022. Essa aprovacao foi um marco importante na educacgéao brasileira, pois fortalece
a insercao de contetudos de Computacao no ensino fundamental e médio, enfatiza ainda
mais a importancia da formagao dos professores nas licenciaturas em computacao. A

presenca de professores qualificados em Computacao torna-se essencial em todas

Disponivel neste link

2 Disponivel neste link


https://www.sbc.org.br/documentos-da-sbc/summary/203-educacao-basica/1220-bncc-em-itinerario-informativo-computacao-2
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=236791-anexo-ao-parecer-cneceb-n-2-2022-bncc-computacao&category_slug=fevereiro-2022-pdf&Itemid=30192
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as escolas do pais, permitindo que eles ensinem e promovam o desenvolvimento das
competéncias computacionais dos alunos.

O PC é mencionado 20 vezes no texto das Normas sobre Computacédo na
Educacao Basica, sendo um dos trés eixos principais, apresentado como uma
habilidade de resolver problemas de forma sistematica com a constru¢éo de algoritmos.
E considerado um pilar do intelecto humano, junto com leitura, escrita e aritmética.
Envolve abstracdes, técnicas e automacgéao de solugdes para descrever e analisar
informacgdes e processos. O algoritmo é fundamental para a resolucao de problemas em
todas as areas. O documento destaca as competéncias especificas da computacao a
serem adquiridas ao longo do ensino fundamental e médio. Uma dessas competéncias
visa compreender o impacto da Computacdo em areas diversas, como cultura e
arte. Isso implica na capacidade de criar e utilizar ferramentas computacionais,
além de desenvolver habilidades como raciocinio l6gico, pensamento computacional,
criatividade e argumentacao coerente.

Essa mudanca no cenario educacional abre oportunidades para fortalecer as
formacdes dos professores, incentivando-os a buscar conhecimentos atualizados em
Computagao e aprimorar suas praticas pedagogicas nessa area. Além disso, a insergao
dos conteudos de Computagéo no curriculo escolar proporciona um ambiente propicio
para a integracao entre as disciplinas, fomentando abordagens multidisciplinares e a

conexao entre o PC e outras areas do conhecimento.

5.2 O PC nos curriculos de referéncia estaduais

Foi considerada significativa a insercao do PC nos documentos de referéncia
nacionais, pois apesar do consideravel atraso dos documentos publicos de ensino
referente a computacao, observa-se que os professores da educacao basica estao
inserindo o PC nas escolas em diferentes disciplinas como mostraram os dados do
mapeamento (ver Capitulo 4). Outra valorizagdo para esses achados foram nos novos
curriculos de referéncia estaduais que alinham-se as propostas conforme propde a
base:

Referéncia nacional para a formulagédo dos curriculos dos sistemas e
das redes escolares dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios e
das propostas pedagogicas das instituicdes escolares, a BNCC integra a
politica nacional da Educacéo Bésica e vai contribuir para o alinhamento
de outras politicas e agbes, em ambito federal, estadual e municipal,
referentes a formagao de professores, a avaliagdo, a elaboragao de
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conteldos educacionais e aos critérios para a oferta de infraestrutura

adequada para o pleno desenvolvimento da educacao (CURRICULAR,

2018, p. 8).
Alguns estados brasileiros ndo apresentavam curriculos de referéncia, mas a partir
da primeira homologacdo da BNCC quase todos construiram ou reconstruiram seus
curriculos (As tabelas com os dados referentes aos curriculos estdo disponiveis nos
Apéndices B e C). Nas Tabelas 5.2 e 5.3 s&o apresentados os anos de reformulagéo
ou elaboracao desses curriculos, todos posteriores a homologacao da BNCC. Nessa
condicdo, esse alinhamento nos curriculos estaduais contribuiu com a inser¢cado do
curriculo do ensino de computacao na educacgao basica, pois observou-se em trabalhos
publicados antes das homologacdes desses novos curriculos nos Estados, que a
necessidade de inser¢do de conteudos computacionais na educacao basica sempre foi
discutida, como € possivel visualizar nos trabalhos de (RODRIGUES; SOUSA, 2017;
ARAUJO et al., 2015), que reiteram a ndo contemplacéo de contetidos de computagao
nos instrumentos publicos da época.

Tabela 5.2 — Relagéo dos Estados com Novos Curriculos homologados e

implementados por ano na etapa do Ensino Infantil e Fundamental. Fonte:
Elaborada pela autora

Estado Ano Estado Ano Estado Ano

Acre 2018 Alagoas 2019 Amapa 2018
Amazonas 2018 Bahia 2019 Ceara 2018
Espirito Santo 2020 Goias 2018 Maranhao 2018
Mato Grosso 2018 | Mato Grosso do Sul 2020 Minas Gerais 2019
Para 2018 Paraiba 2019 Parana 2018
Pernambuco 2018 Piauf 2019 | Riode Janeiro 2019

Rio Grande do Norte 2019 Rio Grande do Sul 2019 Rondbnia 2018
Roraima 2019 Santa Catarina 2019 Sé&o Paulo 2019
Sergipe 2018 Tocantins 2019 | Distrito Federal 2018

E consideravel a relevancia desses dados quando avalia-se a presenca do

termo PC nas etapas de Educacao Infantil e Fundamental (E.I.F) e Novo Ensino Médio
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Tabela 5.3 — Relacao dos Estados com Novos Curriculos homologados e
implementados por ano na etapa do Ensino Médio Fonte: Elaborada pela

autora
Estado Ano Estado Ano Estado Ano
Acre 2022 Alagoas - Amapa 2021
Amazonas 2018 Bahia 2021 Ceara 2021
Espirito Santo 2021 Goias 2021 Maranhao 2021
Mato Grosso 2021 | Mato Grosso do Sul 2021 Minas Gerais 2020
Para 2021 Paraiba 2021 Parana 2021
Pernambuco 2021 Piaui 2021 Rio de Janeiro 2021
Rio Grande do Norte 2021 Rio Grande do Sul 2021 Rond6nia 2022
Roraima 2021 Santa Catarina 2021 Sao Paulo 2020
Sergipe 2021 Tocantins - Distrito Federal 2020

(N.E.M) dos novos curriculos estaduais® (Figura 5.1). Destaca-se que a frequéncia do
termo PC nesses curriculos encontra-se no contexto da matemética. Logo, € possivel
compreender que os professores precisem de apoio para atribuir em suas praticas
esses novos conceitos (as propostas de auxilio sdo apresentadas no Capitulo 7).

Nesse contexto, observa-se que a ampliagdo do PC nesses novos curriculos
pode ser relacionada com as recentes discussoes e direcionamentos dos instrumentos
homologados. Destaca-se a etapa do ensino médio onde o PC aparece amplamente
citado (ver Figura 5.1), em um contexto em que 0s novos curriculos do ensino médio
estdo sendo apresentados e implementados nas escolas.

Em relacdo a este cenario, o mapeamento sistematico (ver Capitulo 4)
mostrou que professores de diversas areas conseguiram inserir o PC através
da colaboracdo dos estudantes de computacdo oriundos das parcerias com as
universidades. Especificamente na Tabela 4.3 observou-se que a maior parte dos

trabalhos desenvolvidos foram no ensino fundamental.

3

Nas Etapas E.I.F o curriculo do estado do Amazonas nao foi analisado devido a inconsisténcia
dos dados disponivel. Na etapa N.E.M os estados Acre, Alagoas, Amapa, Maranhao, Rond6nia e
Tocantins até o momento da analise ndo tinham seus curriculos disponiveis. O estado do Amazonas
manteve o ocorrido no E.I.F.
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Figura 5.1 — Frequéncia da citacao do termo PC nos novos curriculos de ensino por
Estados. Fonte: Elaborado pela Autora

Além do termo PC, analisaram-se outros termos que foram citados nos curriculos
estaduais das etapas Educacao Infantil e Fundamental (E.l.F) e Novo Ensino Médio
(N.E.M). Na Figura 5.2, verificou-se o impacto que a BNCC causou na ampliacao de
outros termos computacionais como, por exemplo, a referéncia dada ao termo cultura
digital:

(---) utilizar, propor e/ou implementar solugdes (processos e
produtos) envolvendo diferentes tecnologias, para identificar, analisar,
modelar e solucionar problemas complexos em diversas areas da
vida cotidiana, explorando de forma efetiva o raciocinio l6gico, o

pensamento computacional, o espirito de investigacao e a criatividade
(CURRICULAR, 2018, p. 475).
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Figura 5.2 — Frequéncia de citacao de diferentes termos computacionais presentes nos
novos curriculos de ensino por Estados - E.I.F. Fonte: Elaborado pela
autora
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Figura 5.3 — Frequéncia de citacao de diferentes termos computacionais presentes nos
novos curriculos de ensino por Estados - N.E.M. Fonte: Elaborado pela
autora

A principio, essa ampliacao poderia ser justificada pelos mesmos motivos vistos
na frequéncia do termo PC, no entanto foi identificado que esses termos n&o foram
direcionados apenas a area da matematica, mas em diversas areas. Neste contexto, o
termo tecnologias digitais aparece significativamente na soma geral dos Estados visto
na Tabela 5.4. Os termos cultura digital, software e algoritmos também s&o visualizados
com alta frequéncia, logo destaca-se que esses termos em diferentes areas poderao
exigir do professor tais conhecimentos para aplicacdo em suas atividades.

O termo letramento digital, também tratado na BNCC, foi pouco visto na
frequéncia geral, porém é ressaltado que grande parte das referéncias a este termo
sdo encontradas nas areas de linguagens e suas tecnologias. Em relacdo ao termo
linguagem de programacao, apareceu em muitos curriculos uma relagao entre o termo
PC e linguagem de programacéao, sendo confundidos em muitas definicbes. Em

uma analise mais especifica, o trabalho de (BLIKSTEIN, 2008) mostra que apés a
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aprendizagem do PC, a segunda etapa é aprender a programar para realizar tarefas
cognitivas e de maneira automatizada para que este conhecimento seja um suporte ao
raciocinio humano.

Tabela 5.4 — Frequéncia da citacao dos diferentes termos computacionais nos novos
curriculos de ensino por Estados. Fonte: Elaborada pela autora

Termo E.LF N.E.M Total
Tecnologias digitais 772 1194 1966
Letramento digital 30 61 91
Cultura Digital 473 346 819

Algoritmos 763 325 1088
Software 745 868 1613

Linguagem de Programacéo 30 537 567

Desta forma, pode-se concluir que houve um ganho com as referéncias ao PC
nos instrumentos publicos, pois esse passo pode ter contribuido com a ampliagéo dos
demais termos ja presentes e em grande parte implementados nos novos curriculos
estaduais. O aumento dos termos computacionais nos documentos de referéncia pode
ter influenciado nas discussdes de aprovacoes das Diretrizes da Computacédo na BNCC,
e com a perspectiva da homologacéo o professor de computacao sera inserido em sala
de aula. Em consequéncia dessas mudancgas, a presenca desses novos termos em
discussdo no ambiente escolar podera levar a duas possiveis situacoes: atualizacao
das formagdes dos professores (introducdo dos conceitos computacionais nessas

formacgdes); e insercao urgente do professor de computacao na escola.

5.3 Diretrizes para Formacao de Professores e o PC

Conforme verificou-se no MSL, a maior parte dos trabalhos com PC
desenvolvidos nas escolas partiram de parcerias, principalmente, com universidades,
0 que pode ser compreendido pela falta da obrigatoriedade do ensino computacional
na educacao basica (antes das novas aprovagdes). Em uma breve anélise sobre

a formacao do professor de computacao, observa-se que a regulamentacao dessa
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profissdo foi aprovada pelo CNE em 03 de setembro de 2012 e publicada na resolucao
N2 05 em 16 de novembro de 2016. Contudo, a demora na regulamentacao juntamente
com a néo contemplacéo da area nos instrumentos de politicas publicas (antes das
novas aprovagdes) da rede de ensino podem ter contribuido com desfavorecimento da
insercao do licenciado em computacao na unidade escolar.

Nesse contexto, outros fatores também contribuem com a falta de licenciados
em computacdo. Alguns estudos mostram as desvantagens que levaram muitos
profissionais dessa area a nao seguirem como professores. O trabalho de (SANTOS et
al., 2015) evidencia que a principio, muitos licenciandos desconheciam o curriculo do
curso e sentiram falta de disciplinas para o ensino computacional, falta de contato
escolar durante o curso, com maiores oportunidades (estagios, remuneracao e
empregabilidade) visualizadas pelos estudantes ao trocarem para outros cursos da
computacao.

E importante considerar algumas perspectivas sobre a organizagéo curricular
dos cursos de licenciatura em computacao (LC), pois € possivel que sigam as mesmas
mudancas vistas nos instrumentos ja analisados, relativos a educacéao basica. Ou seja,
com a crescente integracdo do PC a educacéao basica e abrangéncia dos conteudos
computacionais nos novos curriculos estaduais, é provavel que nos cursos superiores
ocorra um aumento no numero de disciplinas de PC como trata o trabalho de (SILVA;
FALCAO, 2021), cujos resultados indicam que embora ainda sejam poucos 0s cursos
de LC que contemplam o PC em seus projetos pedagdgicos, as mudangas nos projetos
pedagdgicos estdo em processo de implantacao.

As novas reformulacdes nos instrumentos de referéncia para educacao basica
influenciaram, inclusive, os documentos de formacdes de professores. Em relacéao
a formacéo inicial, houve a publicacdo da resolucao 02 de 20 de dezembro de 2019
que define as diretrizes curriculares nacionais para a Formacao Inicial de Professores
da Educacgéo Basica e instituiu a Base Nacional Comum para a Formagao Inicial de
Professores da Educagéo Basica (BNC-Formacéo). Disponivel neste link.

O documento trata da formacao nas diversas licenciaturas e dentre as diversas
competéncias que o professor deve ter, constam: a compreensao basica dos fendmenos
digitais e do pensamento computacional, bem como de suas implicagdes nos processos

de ensino-aprendizagem na contemporaneidade (BRASIL, 2019).


http://portal.mec.gov.br/docman/novembro-2016-pdf/52101-rces005-16-pdf/file
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Além da formacao inicial, foi publicada no dia 27 de outubro de 2020, a resolucéo
01 que dispde sobre as diretrizes curriculares nacionais para a Formagao Continuada
de Professores da Educacao Basica (BNC-Formacao Continuada, disponivel neste
link). Esse documento propde uma definicdo comum de quais sao as expectativas em
relacéo ao que os professores da educacao basica precisam saber ou serem capazes
de fazer no exercicio da sua profisséo.

Esses documentos tém um prazo de dois anos de acordo com o CNE para serem
implementados, 0 que vai demandar as reformulagcdées nos curriculos pedagogicos
dos cursos de formacao de professores de todas as areas do conhecimento. N&o
foi objetivo da pesquisa considerar ou ndo a aceitagcao desses documentos no meio
académico, a andlise fica restrita apenas as orientacoes a respeito do PC na educacgao

basica, porém é necessario considerar que esses documentos ja foram aprovados.
A proposta do PC na BNCC é condicionada a drea da matematica como citado
na base:

A area de matemadtica, no ensino fundamental, centra-se na
compreensdo de conceitos e procedimentos em seus diferentes
campos e no desenvolvimento do pensamento computacional, visando
a resolucdo e formulagdo de problemas em contextos diversos
(CURRICULAR, 2018, p.471).
Isso levou a diversas discussoes sobre a formacao dos professores de matematica.
Nessa perspectiva, alguns trabalhos mostram uma certa preocupacao dos professores
de matematica a respeito do conhecimento necessario para realizar atividades
envolvendo PC, como observou-se no trabalho de (REICHERT et al., 2019): apesar
de grande parte dos participantes concordarem com a inclusao do PC na educacao
bésica, percebeu-se pouco conhecimento por parte dos participantes sobre 0 assunto,
principalmente, no que se refere a sua inclusdo em componente curricular da area,
sendo que 100% dos participantes nao souberam dizer como fazé-lo, e 63% deles
demonstram nao reconhecer seus principais conceitos.

Todo este cenario em torno das expectativas de atuacao dos professores face as
novas diretrizes leva a necessidade de investigar mais diretamente a perspectiva dos
professores. Todas as anadlises realizadas nesses instrumentos foram consideradas
nas discussdes do proximo capitulo, que apresenta os resultados dos questionarios
respondidos por professores da educacgao basica acerca dos conhecimentos e praticas

relacionados ao ensino do pensamento computacional.


https://www.in.gov.br/web/dou/-/resolucao-cne/cp-n-1-de-27-de-outubro-de-2020-285609724
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6 Questionarios - Analise e Discussao dos Dados

Neste capitulo, apresentam-se os resultados de um questionario distribuido a
professores da educacao basica, destacando a perspectiva multidisciplinar do professor
da educacao basica em relagcdo ao Pensamento Computacional e outros termos
computacionais. Os resultados complementam os achados do MSL e da analise
documental de instrumentos publicos, trazendo mais diretamente as perspectivas dos
professores. O questionario (ver Apéndice D) possui trés blocos tematicos: 1. Formacao
dos Professores; 2. Pensamento Computacional e outros Termos Computacionais; 3.
Sondagem de Usabilidade de Ferramentas Tecnolégicas Educacionais na Perspectiva

do Professor.

6.1 Participantes e contexto da pesquisa

A principio, o questionario seria enviado aos diretores das escolas em diferentes
regides do estado de Pernambuco para peticdo de participacdo dos docentes de
cada instituicao e seria realizada visita in loco. No entanto, a pandemia de Covid-19
declarada pela Organizacao Mundial da Saude (OMS) em marco de 2020 levou a
mudancgas nas rotinas de toda a sociedade, inclusive das escolas. Diante disso, o
ensino remoto passou a fazer parte do cotidiano de professores e alunos, logo néo
havia mais um espaco fisico formal para alcangar o publico alvo. Nesta situacao, o
questionario foi enviado por diferentes canais eletrénicos e redes sociais com a peticao
de compartilhamento entre eles a diferentes professores que atuam ou atuaram na
rede basica de ensino, ficando disponibilizado entre os dias 10 e 11 de agosto de 2021.
Ao final, 102 docentes responderam o questionario, quantidade que foi considerada
bem superior ao esperado, dado o contexto pandémico vivenciado por todos. Assim, a
participacdo dos professores no processo de compartilhamento foi significativa para o
alcance da representatividade do publico. Toda a pesquisa foi alicercada na garantia
do anonimato e distribuicdo dos dados apenas para fins académicos. O perfil dos

respondentes é detalhado na préxima secao.
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6.2 Formacao dos Professores

Partindo da andlise realizada no Capitulo 5, as citagdes do PC dentro do contexto
da mateméatica geram discussoes a respeito da formagao de profissionais que seriam
responsaveis pelo ensino de computacao. Nao foi objetivo da pesquisa detalhar esse
assunto, mas destaca-se que com o aumento de assuntos da computagéo visualizados
nos novos curriculos é possivel esperar (principalmente apds as homologagdes dos
documentos) que a insercao do professor de computagao nas escolas seja prevista.
Enquanto o processo de insercao ocorre, foi observado que professores de diversas
areas estédo contribuindo para ampliagcdo do PC e para o desenvolvimento dessa
habilidade nos alunos. O perfil de formacgao desses profissionais € um dado importante
para compreensao de como eles podem ampliar e disseminar o PC em diferentes

areas.

6.2.1 Perfil dos professores

O primeiro dado sobre o perfil dos professores que responderam as questoes,
observado na Tabela 6.1, mostra que professores de areas distintas da computacao
reconhecem a importancia de pesquisas sobre esse tema. Houve respondentes
provenientes das quatro grandes areas do conhecimento definidas na BNCC:
Linguagens, Cédigos e suas Tecnologias; Matematica e suas Tecnologias; Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias; Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas - além da area
especifica da computagcédo. A maioria dos participantes pertencia a area de Linguagens,
Cédigos e suas Tecnologias, seguida por Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas.

Participaram da pesquisa 11 professores de computacdo. Em relacdo as
demais areas, o menor numero de docentes foi em computacao (10.8% dos docentes
participantes que atuam ou atuaram na educacao basica), o que € coerente com as
discussdes anteriores sobre a falta desses profissionais e pouca valorizacao da carreira.

Os dados da Tabela 6.2 contribuem para o entendimento do perfil dos
professores respondentes. Foi identificado que o maior numero de docentes
respondentes atuaram ou atuam no ensino fundamental, com uma contagem de 45
professores; seguido de 22 professores do ensino médio e médio técnico; juntamente

com 35 professores que atuam nas duas etapas de ensino.
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Tabela 6.1 — Quantidade de docentes por area. Fonte: Dados da Pesquisa

Area Total
Linguagens, codigos e suas Tecnologias 28
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas 24
Matematica e suas Tecnologias 21

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias 18
Computagéo/Areas Correlatas 11

Total 102

Tabela 6.2 — Quantidade de docentes por etapa de ensino. Fonte: Dados da Pesquisa

Etapa de Ensino Total

Ensino Fundamental 45

Ensino fundamental e Médio 35

Ensino Médio 13
Ensino Médio/Técnico 9
Total 102

6.2.2 Conteudos de computacao na formacao dos professores

Voltando as discussdes sobre formacao de professores nos instrumentos
publicos do Capitulo 5, foi possivel compreender e enfatizar a importancia destacada
nas referéncias dos novos documentos em relacéao as formagdes inicial e continuada
dos professores da educagdo basica. Nesse contexto, entre as varias competéncias
abordadas, as referéncias dos documentos de formacao orientam que os conteudos
dos componentes basicos na formacéo inicial incluam temas relacionados a fenémenos
digitais e pensamento computacional. E importante ressaltar que essas orientagdes
sao direcionadas a todas as licenciaturas. Continuando com o bloco de formacao do
questionario, foi possivel verificar se, durante a formacao inicial, os docentes tiveram

acesso a algum conteudo relacionado ao ensino de computacao.
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Analisando a Figura 6.1, percebe-se que quase metade dos respondentes (47
professores) nao tiveram nenhum acesso aos contetdos de ensino de computacdo em
sua formacgéo. Poucos professores tiveram acesso frequente ao ensino de computagéo,
totalizando 14 docentes. Aprofundando a andlise com esses 14 docentes, percebe-se
que dos 11 docentes de computacao que responderam o questionario, apenas 5 tiveram
acesso com frequéncia aos conteudos de ensino de computagao como mostra a Figura
6.2. Este dado corrobora com o trabalho de (SILVA; FALCAO, 2021), que mostra

poucos cursos de licenciatura em computacdo contemplando disciplinas de PC.
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Figura 6.1 — Durante sua formag¢ao como professor(a) vocé teve acesso a algum
conteudo de ensino de computagao? Fonte: Dados da pesquisa
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Figura 6.2 — Durante sua formagao como professor(a) vocé teve acesso a algum
conteudo de ensino de computacao ? Resposta - “Sim, com frequéncia”,
por area. Fonte: Dados da pesquisa

Na analise dos docentes que tiveram pouco acesso ao ensino de computacao

foi considerado o total de 41 professores, conforme Figura 6.1. Seguindo a mesma
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analise, foram visualizados na Figura 6.3 seis docentes de computacao que tiveram
pouco acesso ao ensino computacional (destaca-se também disciplinas que usam
tecnologias para o ensino). Na totalidade dos participantes das demais areas restaram
35 professores que tiveram pouco contato com os conteddos de ensino de computacao.
Nesse contexto, os esforcos dos professores de outras areas em inserir em suas
atividades propostas de conteudos envolvendo o PC pode ser considerado como
um importante empenho profissional diante das necessidades impostas pelo avango
tecnoldgico, visto que a defasagem do ensino computacional passa pela educacao

basica até a formacéo dos professores.
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Figura 6.3 — Durante sua formacao como professor(a) vocé teve acesso a algum
conteddo de ensino de computacdo? Resposta - “Sim, poucas vezes”, por
area. Fonte: Dados da pesquisa

Por outro lado, um total de 47 professores nao teve acesso a esses conteudos,
conforme apresentado na Figura 6.1, assim cria-se a expectativa que 0s novos
instrumentos de politicas publicas sobre formacado de professores poderao levar a
ampliagdo desses conteudos durante o processo formativo nas licenciaturas. Neste
cenario, essa ampliagdo podera favorecer a aceitagdo do curriculo de computacao
no ambiente escolar e contribuir para ampliagdo do PC também nas licenciaturas
em computacdo. E possivel observar na Figura 6.4 que dos 47 docentes que nio
tiveram acesso aos conteudos, 12 s&o da area de matematica. O dado encontrado
foi destacado, pois existem diversas discussdes sobre a formacéo do professor de

matematica para lidar com as orientagcdes da BNCC sobre a insercao do PC e outros
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conteudos computacionais, conforme discutido sobre os curriculos, no Capitulo 5.
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Figura 6.4 — Durante sua formagcao como professor(a) vocé teve acesso a algum
conteudo de ensino de computacdo? Resposta - “Nao”, por area. Fonte:
Dados da pesquisa

Na questdo seguinte, foi realizada uma andlise sobre a possivel aceitacado dos
docentes diante da implantacdo de disciplinas de computacdao na matriz curricular
das licenciaturas no Brasil, usando uma escala de 1 a 5 considerando: 1 - discordo
totalmente; 2 - discordo; 3 - indiferente (ou neutro); 4 - concordo; e 5 - concordo
totalmente. Os dados da Tabela 6.3 revelam 82 docentes que concordaram totalmente
com a proposta de disciplinas de computacdo fazerem parte das matrizes das
licenciaturas.

Isso pode revelar as perspectivas desses profissionais diante das mudangas
implicadas pela computagao na rotina educacional. Diante desses dados € observado
que as necessidades atuais dos professores ultrapassam suas areas de conhecimento,
consequentemente, o processo formativo desse profissionais deve ser elaborado de

acordo com as necessidades atuais diante do avanco da computagéo no ensino basico.

Tabela 6.3 — Vocé considera valida a implantacao de disciplinas de computacao na
matriz curricular das licenciaturas no Brasil? Fonte: Dados da Pesquisa

Escala 1 2 3 4 5

Quantidade derespostas 0 0 11 9 82
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A Tabela 6.4 mostra que 75 docentes concordam fortemente que a insercao
de conteudos de computacdo na formacédo continuada € uma forma de diminuir a
defasagem desse conhecimento em sua area. O dado apresentado sugere uma
possivel correlagdo entre o reconhecimento da importancia do PC pelos professores
em suas areas de atuacao e as propostas nos documentos de formacao de professores
que destacam o PC como uma competéncia a ser incorporada nas novas formagdes.
No entanto, é importante notar que a pesquisa nao fornece informacdes definitivas
sobre essa relacdo, mas aponta para uma possivel conexao entre o reconhecimento
do PC pelos professores e as diretrizes de formagao docente.

Tabela 6.4 — Diante do crescimento tecnoldgico vocé considera o ensino de

computagéo na formagéo continuada uma forma de diminuir a falta desse
conhecimento em diferentes areas? Fonte: Dados da Pesquisa

Escala 1 2 3 4 5

Quantidade derespostas 3 2 9 13 75

A perspectiva dos docentes diante da proposta de insercdo do Ensino
de Computacao foi positiva. No entanto, considerando o pouco acesso a esse
conhecimento apresentado na Figura 6.1, foi identificado que alguns professores
tém uma compreensao limitada sobre o que seria integrar o ensino de computacgao,
frequentemente associando-o a conceitos concretos, como pode ser observado na
Figura 6.5, que revela as seguintes descricoes pontuadas pelos docentes: a maior
parte dos docentes (31) descreveria o ensino de computacao como “ciéncia da
tecnologia da informacao e comunicagao”. Essa perspectiva enfatiza a relagéo entre
tecnologia, informacé&o e comunicag&do, mas pode nao abranger todos os aspectos
do ensino de computacdo, como algoritmos e légica computacional. Outros 24
docentes descreveriam o ensino de computagdo como o “conhecimento e uso de
tecnologias digitais”. Essa visdo destaca a importancia do dominio pratico das
ferramentas digitais, mas pode negligenciar os fundamentos te6ricos e a capacidade
de resolver problemas complexos. Ha também 22 docentes que associam o ensino
de computagéo ao “conhecimento e aplicagdo da informatica (sistemas e eletrénicos)”.

Embora seja relevante considerar a informatica como parte do ensino de computacao,
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€ fundamental ampliar essa compreensao para incluir programacao, seguranca da
informacéo e desenvolvimento de software. Um Unico docente descreveu o ensino
de computagdo como o “conhecimento de Ciéncia da Computacéo e sua aplicacao
no contexto de vida das pessoas”. Essa perspectiva mais abrangente reconhece a
importancia dos principios teéricos da Ciéncia da Computacao e sua aplicabilidade
na vida cotidiana das pessoas. Por fim, um outro docente destaca o “ensino sobre
uso das ferramentas e discussao de aspectos como ética, privacidade e seguranca
relacionados a computacdo”. Essa abordagem ressalta ndo apenas o uso das
ferramentas tecnoldgicas, mas também a reflexdo sobre questdes éticas e de seguranca
no mundo digital.

Destaca-se que esses dados ndao mensuram o conhecimento dos professores,
apenas mostram que no ambiente escolar a falta das discussdées, possivelmente pelo
atraso da contemplac¢ao do ensino computacional na educagéo basica, pode contribuir
para essas compreensdes. Neste contexto, 22 docentes descreveram o ensino de
computacado como “linguagens e técnicas que descrevem processos para analisar e
resolver problemas”. Sabe-se que ndo é conhecida uma definicdo Unica para descrever
ensino de computagdo, mas o resumo da definigdo considerada mais interessante esta
relacionado com o que foi encontrado na literatura como, por exemplo a proposta trazida
no trabalho de (BOCCONI et al., 2016) que explica que uma das principais propostas
do ensino de computagédo é ensinar e desenvolver as habilidades e competéncias
relacionadas ao PC.

Assim, apesar de a perspectiva geral dos docentes ser positiva, observou-se que
alguns professores possuem uma compreensao limitada desse ensino. Eles tendem
a associa-lo a conceitos concretos e visiveis, em vez de explorar toda a amplitude do
conhecimento necessario nessa area. Isso pode ser justificado pela falta de acesso ao
conhecimento de computacao na formacao desses professores (mostrado na Figura
6.1).
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Figura 6.5 — Como vocé descreveria “Ensino de Computacao”? Fonte: Dados da
pesquisa

Conclui-se esse bloco compreendendo as perspectivas dos professores diante
das atualizacbes propostas nos instrumentos publicos. Foi identificado que eles
percebem a importancia de adquirir o0 acesso aos conteudos computacionais durante o
processo formativo nas diferentes areas de conhecimento. Os dados mostram que o
aumento dos conteudos de computacgao verificado nos curriculos pode impulsionar as
formagdes continuadas com a insergao desses novos termos, pois foi possivel identificar
que os professores sentem a necessidade desse conhecimento. No bloco seguinte do
questionario, foi realizada uma sondagem do conhecimento dos professores a respeito
do PC e outros termos da computacao, com o objetivo de analisar a disseminacao

deles no contexto educacional multidisciplinar.

6.3 Conhecimento sobre o PC e outros termos computacionais

Com a ampliagao dos termos computacionais nos novos curriculos, pode existir
uma perspectiva dos professores sobre o conhecimento de que eles tém que dispor
para conseguir desenvolver suas atividades pedagogicas inserindo esses temas ainda
sem a presenca obrigatéria do licenciado em computacao na escola. Enquanto ocorrem
as discussoes nos processos das politicas publicas, os professores estdo inserindo o

PC nas escolas de forma multidisciplinar com diferentes abordagens e em diferentes
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etapas de ensino como observado no mapeamento sistematico que pode ser consultado
no Capitulo 4. Nesse bloco de perguntas, o objetivo foi investigar o cenario sobre a
compreensao dos professores sobre o PC e outros termos computacionais que estao

inseridos nos instrumentos da educacéo basica.

6.3.1 Conhecimento sobre PC

Sobre o0 conhecimento do termo PC, os dados da Figura 6.6 revelam que 43
docentes nao o conhecem. Ao ampliar a analise dos professores que desconhecem
o termo PC por area de conhecimento, conforme Figura 6.7 foi possivel perceber a
convergéncia desses dados com os do bloco anterior (ver Figura 6.4), em que a maior
parte dos professores nao teve nenhum acesso a conteudos computacionais, assim,
este achado foi considerado esperado. Porém destaca-se como diferenca que dois
docentes da computagéo reponderam desconhecer o termo.

Os dados sobre esse conhecimento por parte dos professores de computagao
foram considerados no cenario das discussdes sobre o processo formativo dos
profissionais evidenciados no Capitulo 5 e no cenario sobre ensino de computagéo do
paragrafo anterior, pois ndo se trata de dois docentes do total geral de 102, mas de
dois docentes do total de 11 docentes da area de computacao (conforme perfil dos
participantes na Tabela 6.2). Essa discussao pode enfatizar a importancia da ampliacao

do PC nos cursos de licenciatura em computagéo.
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Figura 6.6 — Vocé conhece o termo Pensamento Computacional? Fonte: Dados da
pesquisa
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Figura 6.7 — Vocé conhece o termo Pensamento Computacional? Resposta - “Nao
conheco”. Fonte: Dados da pesquisa

Além dos professores que desconhecem totalmente o termo, foi analisado o
perfil daqueles que conhecem, mas ndo sabem abordar em suas atividades, conforme
mostra a Figura 6.8. Alguns tipos de abordagens para desenvolvimento do PC em
sala de aula foram apresentados e discutidos no mapeamento sistematico, porém aqui
0 dado revelado mostra que mesmo com a representacao de apenas 1 docente de
computacao observa-se que independente da area os professores precisam de auxilio

para disseminacao desse conhecimento no ambiente escolar.
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Figura 6.8 — Vocé conhece o termo Pensamento Computacional? Resposta - “Sim,
mas nao sei abordar em minhas atividades”. Fonte: Dados da pesquisa

A Figura 6.9 apresenta os professores que desconhecem o termo diretamente,
mas que indiretamente o abordaram ou abordam em suas atividades pedagdgicas.
Com esse dado, foi possivel compreender que os diversos trabalhos desenvolvendo
PC no contexto multidisciplinar avaliados no mapeamento podem revelar o esforgo
dos professores para realizar essas atividades garantindo a efetividade do ensino
no processo de aprendizado juntamente com o aluno. Para essa possivel garantia
no processo de ensino-aprendizagem do PC e, consequentemente, a ampliacéo
do mesmo no ambito escolar, deve ser considerada a oferta de recursos para o
apoio aos professores. Com auxilio desses dados, no Capitulo 7 foi verificado que a
disponibilidade desses recursos pode contribuir para a ampliacao do PC nas diversas

areas.
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Figura 6.9 — Vocé conhece o termo Pensamento Computacional? Resposta - “Nao
conheco diretamente, abordei ou abordo indiretamente em minhas
atividades”. Fonte: Dados da pesquisa

No conjunto dos professores que responderam conhecer o termo “PC” e
aborda-lo em suas atividades, conforme mostra a Figura 6.10, era esperado que
um numero reduzido de representantes da area de computacéo estivesse presente
(7 professores) no melhor cendrio possivel. Essa expectativa é compreensivel,
considerando que durante o processo de formacao desses docentes, eles puderam
adquirir conhecimento sobre PC.

Percebe-se que, além do conhecimento do termo PC, o conhecimento sobre
abordagens e ferramentas relacionadas também é importante para a realizacéo das
atividades. Foi observado que alguns docentes conhecem o termo, mas enfrentam
dificuldades em incorpora-lo de forma efetiva em suas praticas pedagdgicas.

Essa constatacdo destaca a importancia ndao apenas do conhecimento
conceitual, mas também da compreensao pratica e aplicacdo efetiva do PC. Os
professores precisam estar familiarizados ndo apenas com o termo em si, mas também
com as abordagens, estratégias e ferramentas que promovam o desenvolvimento do
PC nos alunos.

Portanto, é essencial investir em capacitagbes e recursos que auxiliem os
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docentes no aprimoramento de suas habilidades relacionadas ao PC . Isso inclui
o desenvolvimento de competéncias como resolucdo de problemas, pensamento
algoritmico, decomposicao de tarefas e abstracéo, que sado fundamentais no contexto
do PC.
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Figura 6.10 — Vocé conhece o termo Pensamento Computacional? Resposta - “Sim,
conhego e abordo em minhas atividades”. Fonte: Dados da pesquisa

Esses dados foram relacionados com os pilares do PC, pois isso podera
refletir nos tipos de abordagens ou ferramentas que facilitem o processo de ensino
aprendizagem. A Figura 6.11 revela os pilares que os professores abordaram em suas
atividades (considerando o total de 59 docentes que conhecem o termo PC ou abordam

em suas atividades, conforme observado na Figura 6.6).
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Figura 6.11 — Caso a resposta anterior tenha sido sim, qual dos pilares vocé ja
abordou ou aborda em suas atividades? Fonte: Dados da pesquisa

Foram constatadas representacées em todos os pilares do PC, porém o destaque
foi apresentado nos pilares Algoritmos e Reconhecimento de padrbes. Pensar
nessas atividades desenvolvidas sem o professor de computagéo, € compreender
que esses termos estdo sendo discutidos nas escolas a partir das necessidades,
diante dos avancos tecnolégicos refletidos na educacgao. Foi visualizado no Capitulo
5, especificamente, na BNCC e nos Curriculos, referéncias a um nimero elevado na
frequéncia de citagdes de alguns desses pilares, portanto com conhecimento desses
termos os professores podem ampliar o desenvolvimento das atividades abordando

diferentes pilares do PC.

6.3.2 Conhecimento sobre Computacao Desplugada

Outro termo analisado nesse bloco foi “Computacao Desplugada”. A escolha
desse termo para levantamento dos dados foi justificada por ser um tipo de abordagem
que pode ser desenvolvida em diferentes areas sem acesso direto ao computador,
0 que pode ser consideravel na escolha das abordagens pelos professores de

acordo a atividade escolhida. A Figura 6.12 mostra que esse termo é desconhecido
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por 67 docentes 0 que representa mais da metade dos respondentes, e uma
quantidade superior aquela dos que desconhecem o termo PC. O termo “ Computacao
Desplugadada” pode néo ser disseminado fora da area da computacéao o que explicaria

esse resultado.
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Figura 6.12 — Vocé conhece o termo “Computagédo Desplugada”? Fonte: Dados da
pesquisa

Foi analisada na Figura 6.13 a representatividade desses 67 docentes por area.
E possivel perceber que tanto em relagdo a computagao, quanto em relacdo as demais
areas, ha mais participantes que desconhecem o termo “Computagdo Desplugada”
quando comparado com o termo PC.

Os professores que afirmaram conhecer, porém néo saber abordar em suas
atividades, correspondem a 13 professores, como mostra a Figura 6.14. Esse dado
também foi elevado quando comparado aos dados correspondentes ao termo PC. Como
discutido no termo anterior, destaca-se que a falta de recursos didaticos para auxiliar

os professores pode influenciar fortemente a dificuldade de desenvolver atividades.
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Figura 6.13 — Vocé conhece o termo Computacao Desplugada? Resposta - “Nao
conheco”. Fonte: Dados da pesquisa
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Figura 6.14 — Vocé conhece o termo Pensamento Computacédo Desplugada?
Resposta - “Sim, mas nao sei abordar em minhas atividades”. Fonte:

Dados da pesquisa
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A Figura 6.15 mostra professores que afirmaram que abordaram ou abordam
indiretamente a computacédo desplugada sem conhecimento direto sobre o termo.
Destaca-se que o desconhecimento do termo, nesse caso, € acentuado no sentido de
nao permitir que o professor consiga desenvolver suas atividades com a abordagem

desplugada sem o conhecimento direto sobre o que seria o termo.
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Figura 6.15 — Vocé conhece o termo Computacao Desplugada? Resposta - “Nao
conhego diretamente, mas abordei ou abordo indiretamente em minhas
atividades”. Fonte: Dados da pesquisa



74

Linguagens,
codigos e suas
Tecnologias

Computacio/Areas
Correlatas

Ciéncias Humanas
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Figura 6.16 — Vocé conhece o termo Computacao Desplugada? Resposta - “Sim,
conheco e aplico em minhas atividades”. Fonte: Dados da pesquisa

Na andlise dos professores que afirmaram conhecer e aplicar a abordagem
desplugada em suas atividades, os docentes da computagcdo se destacaram no
quantitativo de representantes com 6 docentes. Esse dado pode ser considerado
esperado no contexto da computacao por obter dados aproximados do melhor caso
observado e discutido no termo anterior (PC).

Por outro lado, mesmo ndo sendo um numero alto quando considerado um total
de 28 participantes, os 4 docentes da area de linguagens cédigos e suas tecnologias
que também afirmaram conhecer e abordar o termo em suas atividades devem ser
evidenciados, pois a abordagem desplugada podera ter uma tendéncia de aplicacao

considerada alta dada a infraestrutura deficiente de muitas escolas brasileiras.

6.3.3 Conhecimento sobre outros termos computacionais

Outros termos computacionais também foram apresentados no questionario,
conforme mostra a Figura 6.17. Alguns desses termos foram apresentados no Capitulo
5, considerando as definicdbes apresentadas na BNCC. O termo “Mundo digital”,
marcado por 45 docentes, é definido na BNCC como:
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Mundo digital: envolve as aprendizagens relativas as formas de
processar, transmitir e distribuir a informacado de maneira segura e
confiavel em diferentes artefatos digitais — tanto fisicos (computadores,
celulares, tablets etc.) como virtuais (internet, redes sociais € nuvens de
dados, entre outros) —, compreendendo a importancia contemporanea
de codificar, armazenar e proteger a informacao; (CURRICULAR, 2018,
p.474)
De acordo com essa defini¢éo, foi possivel relacionar a quantidade de respondentes que
assinalaram conhecimento sobre esse termo com outros termos, como “Tecnologias
digitais”, apresentado com grande frequéncia nas discussdes dos curriculos. Com
isso, na definicao do termo “Ensino de computacao” (ja discutido na Figura 6.5), foi
percebido que grande parte dos professores considerou a opgéo que trazia “recursos
digitais, ferramentas, ou outros artefatos tangiveis”, logo é possivel relatar que grande
parte dos professores tende a perspectiva da computacao tangivel (aplicada, artefatos
palpaveis, informatica).

O termo “cultura digital”, que foi definido e discutido nos curriculos, aparece
com 32 respostas, 0 que nos leva as mesmas questées do termo anterior (definem
apenas como ferramenta). O termo letramento digital pode ser considerado um termo
mais restrito a area da computacao, tendo um pequeno numero de respostas (11
professores). No entanto, destaca-se que esse termo foi encontrado com frequéncia

nos curriculos e em diferentes areas, como discutido no capitulo anterior.
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Figura 6.17 — Quais dos termos abaixo vocé conhece? Fonte: Dados da pesquisa

6.3.4 Disposicao dos professores em realizar atividades integrando o PC e a

Computacao desplugada

Apéds a sondagem sobre a compreensao dos termos, foi apresentado no
questionario um resumo das definicoes e aplicacdes mais usadas na literatura sobre
os termos “PC” e “Computacdo desplugada”. O objetivo com a disponibilizagao
das definicbes desses termos foi analisar se apds a compreensado do termo e da
metodologia de aplicacao, os professores poderiam inserir as propostas dos termos
em suas atividades a partir desse prévio conhecimento. A ideia nao é exigir do
professor a aplicagcdo imediata de uma atividade envolvendo PC, mas ao apresentar as
propostas, conduzir o professor a querer ampliar esse conhecimento e aborda-lo em
suas atividades como observado nos resultados do MSL. As defini¢des disponiveis no
questiondrio para os termos foram:

PC - O termo Pensamento Computacional pode estar diretamente ligado a
Ciéncia da Computacao, mas sua metodologia pode ser abordada em diferentes areas
do conhecimento. Em outras palavras, o pensamento computacional pode auxiliar na

resolucdo de problemas em diversas areas, apoiando-se em quatro pilares: abstracéo
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(o aluno Ié o problema e identifica o0 que € importante e o que pode ser deixado de
lado); decomposicao (o aluno divide o problema em partes menores); reconhecimento
de padrées (o aluno reconhece os padrdes que ja utilizou em problemas parecidos); e
algoritmos (estabelecimento de um conjunto de passos para solucionar o problema).

Computacao desplugada - sdo abordagens usadas quando as atividades nao
requerem o uso dos computadores.

Com a analise dos dados pés definicao, foi observado (conforme Figura 6.18)
que 88.47% dos professores (87 professores) afirmaram “sim” para a seguinte pergunta:
Ao ler essa definicdo do termo PC, e diante das mudancgas no ambiente educacional,
vocé realizaria atividades praticas de acordo com sua area que pudessem inserir e
disseminar o ensino do PC em suas aulas? Percebe-se que apds a compreensao sobre
o PC e a proposta de aplicacao, os professores consideram abordar o PC em suas
aulas de forma multidisciplinar.

Nessa analise, esse dado foi considerado como fundamental para a pesquisa,
pois a relevancia da aceitacao dos professores corrobora com as discussdes do MSL
sobre ampliacdo do PC em diferentes areas e com as propostas das politicas publicas

sobre o direcionamento do PC e outros termos computacionais na educagéo basica.

Sim

Talvez

0 25 50 75 100

Figura 6.18 — Disposi¢ao dos professores em realizar atividades com PC, apés leitura
da definicdao do termo. Fonte: Dados da pesquisa
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Ao analisar o conceito de “Computacao desplugada”, verificou-se que os dados
obtidos foram semelhantes aos encontrados com o PC, conforme apresentado na Figura
6.13. Para obter uma compreensao mais aprofundada, foi utilizada a Tabela 6.5, na qual
foi estabelecida uma escala de 1 a 5, sendo 1 a indicacao de “discordo totalmente” e 5 a
indicacao de “concordo totalmente”. De forma surpreendente, constatou-se que 63,24%
dos professores entrevistados concordam que é possivel desenvolver atividades de PC
utilizando uma abordagem desplugada, totalizando 62 professores com essa opiniao.

Esse resultado € notavel, pois se aproxima consideravelmente do percentual
obtido para o termo PC. Dessa forma, podemos concluir que os professores
demonstram uma aceitagao consideravel em relacao a aplicabilidade da abordagem
desplugada em suas atividades, assim como ja ocorre com o uso do PC. Essa aceitacéao
pode ser justificada pelos mesmos motivos encontrados para o termo PC, como, por
exemplo, o crescente aumento da inclusdo desses conteudos nos curriculos escolares.

Nesse contexto, € relevante destacar que a abordagem desplugada refere-se a
capacidade de desenvolver atividades de computacdo sem a necessidade de conexao
com a internet ou dispositivos eletrénicos complexos. Ela permite que os alunos
adquiram habilidades e conceitos fundamentais da computacado, como algoritmos,
l6gica de programagéo e resolugao de problemas, por meio de atividades préticas e
interativas.

A aceitagcédo dos professores em relagdo a abordagem desplugada pode ser
atribuida a sua facilidade no ensino e aprendizado desses conceitos. Além disso, ela
oferece a vantagem de ser acessivel, pois ndao depende de recursos tecnoldgicos
avangados, tornando-a uma opcéo viavel mesmo em escolas com recursos limitados.
Em resumo, os dados obtidos revelam uma aceitagcédo positiva dos professores em
relacdo a abordagem desplugada, corroborando sua aplicabilidade e beneficios
no contexto educacional. Esse reconhecimento esta fundamentado em motivos
semelhantes aos encontrados para o termo PC, como a crescente relevancia dos

conteudos de computacao no ensino atual.
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Tabela 6.5 — Disposi¢ao dos professores em realizar atividades desplugadas sobre PC

Escala 1 2 3 4 5

Quantidade de respostas 13 7 20 21 41

E possivel concluir este bloco enfatizando as discussdes apresentadas na
pesquisa sobre a expectativa de integracdo do PC nas atividades multidisciplinares,
o reconhecimento desse conhecimento nos instrumentos publicos apresentados,
e o0 reconhecimento desse conhecimento pelos professores diante dos avancgos
tecnolégicos. Analisando as respostas, foi possivel perceber a compreensao dos
professores com a insercdao do PC em suas atividades. Observa-se que eles podem
ser ampliadores do PC na educacao basica enquanto o cenario atual é desprovido
do professor de computacéo. Diante da insercéo de varios conteudos de computacao
nas escolas, é previsivel que os professores procurem ampliar esse conhecimento
e aborda-lo em suas atividades pedagdgicas, o que leva a analise do préximo bloco
de perguntas do questionario relacionado com a perspectiva dos professores sobre

ferramentas tecnoldgicas que possam auxilia-los.

6.4 Uso de ferramentas tecnoldgicas educacionais na perspectiva dos

professores

No MSL, foram observadas diferentes ferramentas sendo usadas para realizacéo
das atividades. De acordo com os dados da pesquisa de (BOCCONI et al., 2016), a
introdugéo do PC no ensino obrigatério esta crescendo em diversos paises e esse
crescimento exige medidas de apoio para preparar e auxiliar os professores, como
recursos didaticos.

Nessa parte do questionario, o objetivo foi analisar a perspectiva dos
professores sobre a usabilidade das ferramentas tecnolégicas educacionais. Os
dados desse bloco sao importantes nas discussées do quadro de ferramentas para
professores apresentado no Capitulo 7, pois existem diversas pesquisas que mostram
ferramentas educacionais para o ensino computacional, mas ndo sdo encontradas

pesquisas aprofundadas com a perspectiva dos professores diante dessas ferramentas,
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considerando a expectativa dos professores e as propostas dos instrumentos de
formacéo.

A principio, foi perguntado aos professores se eles fazem uso de ferramentas
tecnolégicas educacionais para o planejamento e/ou realizagao das suas atividades.
Nesse contexto, os resultados da Figura 6.19 mostram que a maioria dos participantes
(98 professores) respondeu que “sim” e com uma frequéncia de média a alta, como
mostra Figura 6.20. Esses primeiros resultados reforcam as mesmas discussoes
ja apresentadas sobre o crescente uso de ferramentas tecnoldgicas por parte dos
professores, e revalidam os dados do MSL onde foram visualizadas diferentes

ferramentas sendo usadas para desenvolvimento do PC nas escolas.

Sim

0 25 50 78 100

Figura 6.19 — Vocé faz uso de ferramentas tecnolédgicas educacionais para
planejamento e realizagdo das suas atividades? Fonte: Dados da
pesquisa
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0 10 20 30 40 50

Figura 6.20 — Caso a resposta anterior tenha sido “sim”, marque a alternativa que
indica a frequéncia com que vocé usa essas ferramentas em suas
atividades. Fonte: Dados da pesquisa

Investigando um pouco mais o cenario de uso de ferramentas, a Figura 6.21
mostra se em algum momento o professor deixou de usar alguma ferramenta. Os
resultados mostram que “sim” um grande numero de participantes (65 professores)

deixou de usar essas ferramentas em suas atividades pela dificuldade de uso.

Sim

Néo Lembro

0 20 40 60 20

Figura 6.21 — Vocé ja deixou de usar alguma ferramenta tecnoldgica em suas aulas
pela dificuldade no uso? Fonte: Dados da pesquisa

Na compreensdo dos motivos dessas desisténcias como mostrado na Tabela 6.6
(considerando que nesse resultado nao foi contabilizado o numero de professores que

marcaram a opcao “néo lembro” na pergunta anterior), nao foi verificado um destaque

especifico acentuado para os professores deixarem de usar alguma ferramenta,
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porém os motivos mais frequentes envolvem as interfaces dessas ferramentas, a

disponibilidade de auxilio aos professores, e a infraestrutura da escola.

Tabela 6.6 — Sobre a pergunta anterior, marque as alternativas que contribuiram para
sua desisténcia no uso de uma ferramenta. Fonte: Dados da pesquisa

Motivos Numero de professores
Muitos passos para memorizar ao usar a ferramenta 23
Falta de documentagao de auxilio pedagégico 15
Dificuldade com a Interface (botbes, cores, fontes, telas.) 13
Nao informa uma prevencao de erros 6
Muitas vezes a ferramenta ndo é adequada, em parte, ao contexto educacional 5
Total 73

De forma complementar, os professores foram questionados sobre os motivos
que sao considerados na escolha de uma ferramenta tecnolégica educacional para
desenvolvimento de suas atividades pedagdgicas. A Tabela 6.7 mostra os recursos
didaticos considerados pelos professores na escolha de uma ferramenta (ressalta-se

que o professor poderia escolher mais de um recurso).

Tabela 6.7 — Ao escolher uma ferramenta tecnoldgica educacional, quais recursos
didaticos vocé considera importantes? Fonte: Dados da pesquisa

Recursos Percentual por recurso
Atividades multidisciplinares 70,6%
Atividades praticas 69,6%
Plano de aula 66,7%
Acesso aos diferentes ambientes de formagéo de professores 52%
Ambiente de discussao para os professores 34,3%
Acesso a Glossarios 14,7%

Os resultados revelam que os professores enfatizam a importancia de atividades
praticas e multidisciplinares. Essa énfase pode estar relacionada a inclusao de novos

conteudos computacionais em diversas areas, conforme observado nos curriculos.
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Os resultados da pesquisa apontam para uma forte énfase dada pelos professores
a importancia de atividades praticas e multidisciplinares no ensino. Isso pode
estar relacionado a inclusdo de novos conteudos computacionais em diversas areas,
conforme observado nos curriculos. Essa abordagem demonstra a conscientizacao
dos educadores sobre a relevancia da computacao em diferentes disciplinas.

A discussao sobre a formacao dos professores também emerge dos resultados,
indicando que eles valorizam recursos auxiliares, como planos de aula, glossarios e
espagos de formacao, ao selecionar ferramentas tecnolégicas educacionais. Esses
recursos ndo sé contribuem para o enriquecimento do processo de ensino, mas também
favorecem o desenvolvimento profissional dos docentes.

Essas informagdes evidenciam que as escolhas das ferramentas podem ser
influenciadas pela formacao dos professores e pelo progresso da computagao nas
escolas. Por fim, a andlise da ultima pergunta desse bloco mostrou que na escolha
das ferramentas considerando os aspectos técnicos, os professores consideram
fundamentais: recursos de acessibilidade, instru¢des claras para uso, e canais de
suporte. Contudo, é importante destacar que embora indiquem tendéncias para obter
uma compreensado mais aprofundada e abrangente, seriam necessérias investigacoes

adicionais e analises mais detalhadas com os professores

6.4.1 Consideracoes sobre os resultados

A Figura 6.22 apresenta esquematicamente a relagdo entre os resultados
obtidos em cada etapa da pesquisa. A principio, 0 hexagono que representa as
discussdes sobre as ferramentas para professores n&o foi inserido na parte principal
do diagrama, pois foi representado como desdobramento dos resultados da pesquisa

(e sera apresentado e discutido no préximo capitulo).
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Figura 6.22 — Diagrama da organizacao dos resultados por etapa. Fonte: Elaborado
pela autora

Foi possivel perceber que o PC vem sendo amplamente discutido na educacgao
basica mesmo antes da aprovacao das normas sobre computacédo na educacao basica.
Os resultados do mapeamento sistematico mostraram as diferentes areas, abordagens,
etapas de ensino e ferramentas relacionadas ao desenvolvimento das habilidades do
PC. A partir desses resultados, foi possivel compreender o que estava sendo discutido
nas politicas publicas sobre o PC e a insercao de outros conteudos computacionais,
estabelecendo relagdes com o aumento de trabalhos multidisciplinares que estéao
desenvolvendo atividades com PC nas escolas (resultado visto no MSL, ver Capitulo
4).

Com a andlise dos instrumentos publicos, foi possivel perceber que as
habilidades do PC e outros conteudos estdao sendo inseridos nas politicas da educacéo
basica. Seguindo a consolidacao dos resultados destaca-se que, orientados pelos
instrumentos publicos, 0os novos curriculos estaduais contemplam amplamente a

inser¢éo do PC e outros termos computacionais em suas referéncias. Esses resultados
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mostraram a importancia dos movimentos das organizacdes cientificas e educacionais
com as peticdes para a regulamentagdo do ensino computacional na rede basica, o
que levara a insercao obrigatéria do professor de computagédo nas escolas. Enquanto
os licenciados em computag¢do nao sao efetivados na rede basica de ensino, o ensino
do PC citado nos curriculos é inserido nas atividades por profissionais de outras
areas de conhecimento, logo esses professores fazem o papel de multiplicadores do
conhecimento do PC na educacéo basica.

Nesse contexto, foi possivel compreender os cenarios disponiveis para os
professores e suas perspectivas diante desse conhecimento ser desenvolvido de
forma multidisciplinar. No 1° bloco do questionario aplicado aos professores, 0s
resultados mostraram as lacunas na formacgao dos professores, e, por outro lado,
a boa receptividade em relacao a introducao de conteddos computacionais.

No bloco seguinte, foi verificado que os professores compreendem a
necessidade de abordar o PC nas suas aulas, porém muitos ndo sabem como
realizar essas atividades. Observou-se que dentre as dificuldades estao a falta
desse conhecimento e ferramentas que os auxiliem. Nesse contexto, foi possivel
perceber que os resultados sobre o termo PC sédo equiparados a outros termos
computacionais. Diante disso, foi compreendido que a ampliacdo do PC na educacéao
basica esta condicionada a essas relacdes multidisciplinares (quando a escola nao
dispde efetivamente do professor de computacao).

No 3°bloco, os resultados mostraram as perspectivas dos professores diante das
ferramentas tecnol6gicas educacionais, e a partir dos achados foi possivel compreender
0 que os professores esperam dessas ferramentas para conseguirem abordar o PC
em suas atividades. Destaca-se que os resultados mostraram a importancia da
disponibilizagcao nas ferramentas de atividades préaticas e multidisciplinares, interfaces
intuitivas, e espaco voltado para professores.

Diante das discussdes dos resultados, foi realizada uma analise sobre as
principais ferramentas usadas para disseminacado do PC na educacao basica, porém
com as perspectivas dos professores e expectativas diante do que foi analisado. Essas

ferramentas sédo apresentadas e discutidas no Capitulo 7.
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7 Ferramentas Educacionais para Professores

Neste capitulo, apresentamos uma analise de ferramentas que poderiam ser
usadas pelos professores de diversas areas do conhecimento, para desenvolver
atividades relacionadas ao PC, com base em critérios pedagdgicos que levam em

conta as perspectivas dos professores, com base nos resultados das etapas anteriores.

7.1 Critérios pedagogicos

Na andlise do MSL, foram identificadas diversas ferramentas usadas em
atividades de computacdo. Na Tabela 4.5 apresentada no Capitulo 4, as ferramentas
foram apresentadas por area de conhecimento. Além disso, foi observado que
diversos pesquisadores desenvolveram suas proprias ferramentas. Nesse contexto,
com as informagdes sobre a formacao de professores obtidas a partir da analise
dos instrumentos publicos (ver Capitulo 5) e a compreensdo das perspectivas
dos professores obtida por meio do questionario (ver Capitulo 6), foi proposto um
conjunto de critérios pedagdgicos para analisar as ferramentas que correspondem as

expectativas desses profissionais, o qual pode ser visto na Tabela 7.1.

Tabela 7.1 — Critérios pedagbgicos para selecao das ferramentas para professores.
Fonte: Elaborada pela autora

Critérios Pedagdgicos para escolha das ferramentas

Atividades com embasamento curricular
Tutoriais e definigdes dos termos
Foruns e documentagao sobre a ferramenta
Possibilita autonomia ao professor
Guia de apoio a instrumentos publicos
Caminhos de avaliagdo da aprendizagem
Diferentes tipos de atividades / Metodologias Ativas

Quantitativo de contetdo acima de 40 horas

Esses critérios contemplam o que os professores responderam durante o



87

questionario, como dispor de areas para avaliacao de aprendizagem diferentes tipos
de atividades e direcionamento claro para etapas de ensino as quais se referem as
atividades, facilitando a escolha do professor. A disponibilizagdo dessas ferramentas
de ensino disponibilizando planos de aulas com acesso a instrumentos de referéncia
(BNCC e curriculos) embasa a escolha do professor e facilita a escolha das atividades
para desenvolvimento do PC em sua area. Os féruns, tutoriais e documentagao
das ferramentas também ajudam os professores e foram considerados a partir dos
resultados do questionario (ver Tabela 6.6). Quando a ferramenta dispde de todas as
informacoes e facilitadores do processo de ensino-aprendizagem, o professor podera
ter a autonomia para realizar as atividades que envolvem habilidades do PC de forma
integrada a sua area de conhecimento. A disponibilizacdo de recursos avaliativos na
ferramenta também podem auxiliar os professores, por isso foram considerados para
dispor os critérios pedagdgicos.

Ressalta-se que esses critérios podem ser usados como guia em diferentes
areas de ensino, pois além das respostas dos participantes, esses critérios foram
selecionados de acordo com as referéncias dos instrumentos de formacéao discutidos
no Capitulo 5, principalmente, os documentos de formagcéo inicial e continuada. E
possivel voltar as discussdes desses instrumentos diante das orientacdes de insercao
do PC na formacao dos licenciados e pensar nessas ferramentas para o uso do
professor formador.

Considerando esses aspectos, alguns critérios pedagogicos apoiam escolhas
de ferramentas que possam servir também para formagdes dos professores como:
Tutorias auxiliares e conteudos acima de 40 horas (pois essa € uma orientagao que
serve de guia de apoio para um curso de formacgéo de professor). Destaca-se que
nao é obrigatério uma ferramenta contemplar, ao mesmo tempo, todos esses critérios
pedagodgicos, pois a proposta desses critérios é enfatizar a escolha da ferramenta

diante das necessidades do professor.
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7.2 Avaliacao de ferramentas educacionais para professores ampliarem o ensino

do PC na educacao basica

A principio, destaca-se que ndo foram desconsideradas as ferramentas
encontradas no mapeamento, mas a analise dos aspectos pedagdgicos e as
perspectivas dos professores (de acordo com as respostas obtidas pelo questionario)
foram de suma importancia para escolha das ferramentas analisadas.

A Tabela 7.2 mostra as ferramentas que foram selecionadas e podem ser usadas
para o ensino do PC com ambiente voltado para a preparagao do professor. Foi possivel
observar que existe uma relacdo das ferramentas selecionadas com as encontradas no
mapeamento, pois muitas das ferramentas do mapeamento também possuem o campo
“area de ensino”.

Tabela 7.2 — Ferramentas selecionadas para professores ampliarem o ensino do PC na
Educagéo Basica. Fonte: Elaborada pela autora

Ferramenta Ambiente Acesso Plano de Disciplinas Formacao Pilares

para as aula do Abordagem

professores  atividades PC
Computagéo Sim Direto Sim Diversas Sim Todos Desplugada
Desplugada
Computing To  Nao Direto Sim Portugués Nao Algoritmo Desplugada
You!
Pensamento Nao Externo sim Diversas Sim Todos Hibrido
Computacional
Computagao Sim Direto Sim Computagédo  Sim Algoritmo Plugada
na Escola
Almanaques Nao Direto Nao Computagdo Nao Todos Desplugada
Code.Org Sim Direto Nao Computagdo  Sim Todos Plugada
Educadores
Scratch Sim Direto Nao Computagdo  Sim Todos Plugada
Educadores
PC com Sim Direto Nao Computagédo  Sim Todos Plugada
Scratch
App Inventor Sim Direto Nao Diversas Sim Todos Plugada
Ensino
Programaé! Sim Direto/Externo  Sim Diversas Sim Todos Hibrido
Ensino

A organizagéo das colunas da tabela s&o definidas da seguinte forma:
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1. Ferramenta - nome da ferramenta analisada.

2. Ambiente para professor - indica se a ferramenta possui ambiente especifico
para os professores.

3. Acesso as atividades - caracteriza de qual forma as atividades estao disponiveis
na ferramenta, acesso direto ou links externos (essa informacao foi considerada
nos resultados do questionéario e pode determinar a escolha de uma ferramenta).

4. Plano de aula - designa se a ferramenta dispde de planos de aula compativeis
com a BNCC.

5. Disciplina - designa quais disciplinas sdo atendidas por essa ferramenta (apesar
de todas as ferramentas analisadas terem ao menos uma atividade multidisciplinar,
em sua maioria, predomina o ensino de programacao).

6. Formacao - indica se a ferramenta podera ser usada como ferramenta de
formacgao de professores inicial ou continuada, considerando uma carga de 40
horas referente ao conteudo de PC (essa condicao foi estabelecida de acordo
com as orientagdes dos instrumentos de formacdo e colocada nos critérios
pedagogicos conforme Tabela 7.1)

7. Pilares do PC - designa quais pilares do PC sdo contemplados de forma
predominante na ferramenta.

8. Abordagem - carateriza qual tipo de abordagem predomina na ferramenta, em
relacdo ao uso ou ndo de computadores. A abordagem hibrida refere-se a

ferramentas que propdem atividades com e sem o uso de computadores.

7.2.1 Ferramentas Analisadas

A representacdo visual com os critérios no lado esquerdo foi utilizada para
todas as ferramentas, e apesar de serem mencionados um total de 8 critérios na
representacao visual da ferramenta ( nas figuras) esses critérios foram resumidos em
5 critérios gerais. E importante destacar que ndo é obrigatério que uma ferramenta
contemple todos esses critérios pedagogicos simultaneamente, pois a proposta desses
critérios € enfatizar a escolha da ferramenta de acordo com as necessidades do
professor. Nesse contexto, ao selecionar uma ferramenta, o professor pode avaliar

quais critérios sao mais relevantes para a sua pratica pedagdgica e para os objetivos
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de aprendizagem dos alunos. Cada ferramenta pode oferecer diferentes recursos e
abordagens.

Computacao Desplugada’ - Essa ferramenta é um site que reine um conjunto
de atividades com abordagens desplugadas (sem uso de computadores) e contempla
os quatro pilares do PC. A ferramenta atende os critérios pedagégicos como € possivel

observar na Figura 7.1, que ilustra telas das principais funcionalidades da ferramenta.

Tipo da Ferramenta: Site

Do Atvidades  Sobee Folhas de Atividades e Materiais Adicionais

Os arquivos disponiveis abaixo sao as folhas de atividade

0 m= COMPUTAGAO
- ESPLUGADA

5000] [0 ][0 ol o
o000l [o o] |
o00c|jo off, .lla

B

Plano de
Ensino

Habilidades
Pode ser usada como
aaaaaaaaaaaaa « BNCC: EFO2MAO!
Formacao de Inicial ou adigio de parcela:
Continuada suporte de image!

de multiplicacao (por 2, 3, 4 e 5) com a ideia de
e formas de registro pessoais, utilizando ou nao

e Proposta das Disciplinas ¢ conteidos relacionados
Atividades/desplugada « Matemética: C:

« Algebra: Padrdes e relacionamentos.

Habilidades

« CIEB: TDO4RDO1 - Conhecer o sistema de numeragao bindrio.

N ores; Nivel de Ensino
- Dispo ucacional, mesmo que de acesso restrito.

T « Anos Iniciais do Ensino Fundamental

Material

Disponivel em: http://desplugada.ime.unicamp.br/index.html

Figura 7.1 — Compilacao das funcionalidades da ferramenta Computacao Desplugada.
Fonte: Elaborada pela autora a partir do site da ferramenta

Computing To You!? - A Figura 7.2 mostra uma ferramenta de ensino que pode
ser caracterizada como um conjunto de recursos que ampliam o ensino de computagao
de forma abrangente. Essa ferramenta, disponibilizada em formato de site, possui
um campo chamado “pratica de ensino” que oferece uma atividade direcionada ao
ensino do Pensamento Computacional na disciplina de portugués. Nesse contexto, a
atividade € completa, incluindo recursos avaliativos e um plano de aula alinhado com
as orientagdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

No entanto, é importante ressaltar que, apesar de oferecer uma atividade no
campo de ensino, a ferramenta ndo apresenta um conjunto suficiente de atividades

para atender as necessidades de formagao de professores em PC. Além disso, nao

Disponivel em: Link
2 Disponivel em: Link


http://desplugada.ime.unicamp.br/index.html
https://medium.com/computing-to-you/algoritmos-para-comer-a0fbcd541e5b
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conta com um ambiente exclusivo destinado aos professores, que poderia fornecer

recursos adicionais e suporte especifico para sua capacitagao.

Tipo da Ferramenta: Site

Computing toYou!  MATERIAS € NOTICIAS | PRATICAS DE ENSING

Praticas de Ensin

Acesso as ~ .
e Atividades 3 N Algoritmos para comer
/direto 0 que fago primeiro? :
£ ) 4 (
Sy T W
~ L f~
Plano de c2y
Ensino

Algoritmos para Comer

Preciso de um algoritmo,
classe!

Proposta das
Atividades
desplugada

7 Anexo(s) da Atividade

« Plano de Aula “Algoritmos para Comer”

Disponivel em: https://medium.com/computing-to-you/algoritmos-para-comer-a0fbcd541e5b

Figura 7.2 — Ferramenta Computing To You! Fonte: Elaborada pela autora a partir do
site da ferramenta

Pensamento Computacional® - Essa ferramenta é um site que possui uma
amplitude de conteudos incluindo, além das atividades, diversas discussdes e projetos
sobre PC. Possui links extras para um ambiente de desenvolvimento para atividades
plugadas. As propostas de atividades pedagdgicas possuem um grande acervo de
atividades com abordagens hibrida (plugada e desplugada) e contemplam os demais
critérios, exceto o ambiente exclusivo para professores. Por outro lado, a quantidade de
atividades disponiveis torna essa ferramenta apropriada para ser usada em um curso

de formacao de professores. A Figura 7.3 mostra imagens do ambiente da ferramenta.

3 Disponivel em:



92

Tipo da Ferramenta: Site

(f Atividades

N Pustcogoes
Acesso as -
Atividades/
Agocars

externo

Plano de 6000

Ensino

Pode serusadacomo || [ —_— Sites Uteis e outras atividades
Ferramenta Para .
Formacéo de Inicial ou | [Hoe wes s SMESE Sites o Softwares poderosos na Educagdo do Século XXI
Continuada
Acessar

Proposta das
Atividades/Hibrida 0090

Computagao Desplugada
Acesse osite

AlgoCards

AL Projeto Computagao Fundamental
Acessar

Disponivel em: https://www.computacional.com.br/index.php#atividades

Figura 7.3 — Ferramenta Pensamento Computacional. Fonte: Elaborada pela autora a
partir do site da ferramenta

Computacdo na Escola* - Destaca-se que nessa ferramenta o ambiente de
apoio ao professor apresenta coeréncia com as perspectivas dos professores que foram
observadas no questionario, pois ela contém diferentes tipos de atividades, um acervo
de materiais complementares e link direto para o acesso ao curriculo do ensino da
computagdo. Uma das atividades propostas para o ensino do PC € uma atividade de
jogo de cartas com abordagem desplugada, porém foram observadas outras atividades
com abordagem plugada. A ferramenta também dispée de um curso de formacao
de professores com a duracéo de 50 horas, direcionado a professores da Educacéo
Basica atuantes em quaisquer disciplinas, como artes, histéria, geografia, etc. Assim,
a ferramenta dé aos professores a oportunidade de aprender competéncias basicas
de computacao, as quais permitam a integracdo do ensino de computacao em suas

respectivas disciplinas.

4

Disponivel em:link


https://computacaonaescola.ufsc.br/jogo-splashcode/
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Tipo da Ferramenta: Site

Ambiente
o Professores UFSC Computagdo na Escola

e Acesso as

ivi ) CRRUTAGH® Apolo
Atividades, AT C

lireto

Apoio ao Professor

Plano de
Ensino

Pode ser usada como
(2 P
Formacao de Inicial ou
Continuada

Proposta das
Atividades

/Plugada

« splashCode - um Jogo para ensinar algoritmos
« Oficina de App Inventor (Jogo Caga Mosquito)

« Oficina de programar um jogo com Scratch

« Cartas para aprender SCRATCH
« Gibi - Programar um Jogo com Scratch - Um Gibi em Estilo Manga para Ensino de Programagao

« Gibi - Programar um Jogo com Scratch, - Outro Gibi em Estilo Manga para Ensino de Programagao

« UNIfICA - UNidade Instrucional Interdisciplinar de Computacao e Hist6riA fazendo Jogos com Scratch

Figura 7.4 — Ferramenta Computacao na Escola. Fonte: Elaborada pela autora a partir
do site da ferramenta

Almanaques para a Popularizacdo de Ciéncias da Computacaoa® - A Figura
7.5 ilustra algumas imagens dos almanaques que foram elaborados com objetivo
de popularizar os conteudos da Ciéncia da Computacdo em formato de revista de
quadrinhos com varios nameros, os quais contemplam conceitos do PC incluindo
as propostas de atividades pedagdgicas. As atividades incluem diversas disciplinas
com abordagem desplugada.Essa ferramenta foi caracterizada com poucos critérios
pedagdgicos (apenas dois), porém foi selecionada por apresentar de maneira didatica
e bem estruturada os conceitos do PC. A carga horaria das atividades contidas nos
conjuntos de almanaques incluem esta ferramenta como apropriada para auxiliar uma

formacéao de professores.

5 Disponivel em: Link


http://almanaquesdacomputacao.com.br/index.html
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Tipo da Ferramenta: Site/Livros

ALMANAQUE PARA POPULARIZACAQ DE
CIENCIA DA COMPUTACAO

[ 2 Wilevrated SERIE 7: PENSAMENTO COMPUTACIONAL

direto

VOLUME 1:
O QUE E PENSAMENTO
COMPUTACIONAL ? Ciéncia da

Computacao Sobre o Projeto @

Almanaques ©

(s Y
Atividades/desplugada

Resolucdo dos Passatempos: Série 7

O QUE E PENSAMENTO
COMPUTACIONAL?

v .
Disponivel em: http://almanaquesdacomputacao.com.br/index.htmi

Figura 7.5 — Ferramenta Almanaques para a Popularizagao de Ciéncias da
Computacao. Fonte: Elaborada pela autora a partir do site da ferrament

Code.org Educadores® - Como citado no comego dessa Secéo 7.2, algumas
das ferramentas aqui selecionadas foram destacadas no MSL (RODRIGUES; SOUSA,
2017; ALMEIDA; JUNIOR, 2020; SOUSA; SILVA, 2020; SILVA et al., 2019). A Code.org
€ uma delas, tendo sido citada em 13 artigos do MSL, associada a diferentes tipos
de abordagens em diferentes disciplinas. A ferramenta apresenta uma area para
educadores e nessa etapa da pesquisa foi essa extensao para educadores que foi
analisada. A Figura 7.6 mostra imagens do ambiente da ferramenta. Por ser uma
ferramenta internacional, ndo se aplicam as atividades com planejamento especifico
dos instrumentos de referéncia brasileiros. Entretanto, as atividades propostas trazem
referéncias de curriculos internacionais e experiéncias das avaliagdes realizadas na
educacao basica a nivel internacional - isso foi considerado coerente para que ela fosse
avaliada. Pela mesma razao, ndo constam planos de aula nessas atividades, porém
a proposta de atividades e possibilidades para o desenvolvimento do PC com essa
ferramenta, juntamente com as informacdes e direcionamentos no campo “educadores”,
contribuiram para a selecao da ferramenta. As atividades s&o organizadas por idade
e etapa de ensino, contém varios campos para os professores como videotecas,

laboratérios e links para outros ambientes que auxiliam os professores.

6 Disponivel em: Link


https://studio.code.org/courses?view=teacher
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Tipo da Ferramenta: Site

Ambiente
para os
Professores
Acesso as
Atividades/

direto

N

p : -~ A
~ 2 ]! e o SCAPEESTATE

Pode ser usada como Educadores

Ferramenta Para Ensine seus alunos
Formacao de Inicial ou

Continuada

O -
Atividades/plugada Lig&o 8: Festa

baces 2 Graces 551 a8

Visso Geral Objetivos

Propésito Preg =racdo

Agenda

Disponivel em: https://studio.code.org/courses?view=teacher

Figura 7.6 — Ferramenta Code.org Educadores. Fonte: Elaborada pela autora a partir
do site da ferramenta

Scratch para Educadores’ - Na andlise desta ferramenta foram consideradas
as mesmas condi¢des da avaliagdo da ferramenta anterior (Code.org Educadores). A
versdo comum da ferramenta Scratch também apareceu com frequéncia nos artigos do
MSL (RAMOS; TEIXEIRA, 2015; BARCELOS et al., 2016; RODRIGUEZ et al., 2015),
especificamente em 14 trabalhos. Na extens&o para professores foram observadas
caracteristicas semelhante a Code.Org Educadores. A Figura 7.7 mostra imagens do
ambiente da ferramenta. O ambiente para educadores possui féruns com propostas de
criar conexdes entre os professores, orientacées baseadas em diferentes curriculos
que tratam sobre o ensino da computagdo na educacao basica (nivel internacional,
mas pode servir como referéncia de modelo). Apesar da ferramenta ser um ambiente
de programacéao em blocos, na extensao para educadores sao apresentadas atividades
extras com abordagens hibridas. O ambiente para educadores oferece o recurso
“Ensinando com o Scratch” para partilhar ideias, questdes e recursos relacionados com
o ensino usando o Scratch. Sao disponiveis diversas atividades que incluem os quatro

pilares do PC e outros conceitos da computacéo.

7

Disponivel em: Link


https://scratch.mit.edu/educators
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Tipo da Ferramenta: Site

\ —1
(I =
e P
Professores
Scratch para Educadores
Acesso as Os seus alunos podem usar o Scratch para programar as suas
e Atividades/ préprias estérias, animagdes e jogos interactivos. Durante esse

direto
" processo, eles aprendem a pensar de forma criativa, a .
e - . Ligando-se a Outros Educadores
raciocinar sistematicamente e a trabalhar colaborativamente —

competéncias essenciais para todos na sociedade de hoje. Os
educadores estao a integrar o Scratch em muitas diferentes
disciplinas e classes etarias. Get Ready for the Workshop Imagine

Pode ser usada como
Ferramenta Para
Formacao de Inicial ou

Continuada

Use this checklist to prepare for the workshop. Begin by gathering the participants to introduce
the theme for projects.

Atividades/plugada

e Proposta das ;__“ { m g

Disponivel em: https://scratch.mit.edu/educators

Figura 7.7 — Ferramenta Scratch para Educadores. Fonte: Elaborada pela autora a
partir do site da ferramenta

Pensamento Computacional com Scratch® - Essa ferramenta é uma outra
extensao do Scratch, porém com foco especifico nas habilidades do PC. A ferramenta
apresenta um alto grau de orientacdo para os professores, pois contém um campo
sobre processos avaliativos, o curriculo da computacéo criativa, além de atividades
testes para os trés graus da etapa da educacao basica (infantil, fundamental e médio)
que satisfazem os quatro pilares do PC. A Figura 7.8 mostra imagens do ambiente
da ferramenta. A ferramenta também apresenta glossario com termos tecnoldgicos,
um recurso que pode facilitar a compreensao no processo de ensino-aprendizagem,
conforme os resultados do questionario. Com essas caracteristicas, juntamente com a

versao principal (Scratch), essa ferramenta pode ser usada na formacao de professores.

8 Disponivel em: Link


http://scratched.gse.harvard.edu/ct/supporting.html
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Tipo da Ferramenta: Site

PENSAMENTO COMPUTACIONAL COM SCRATCH

CONCEITOS, PRATICAS PERSPECTIVAS

Ambiente
para os
Professores
Acesso as
Atividades/

direto O QUE E PENSAMENTO COMPUTACIONAL?

COMPUTATIONAL THINKING

Pode ser usada como " = ‘

Ferramenta Para
Formacao de Inicial ou

e Proposta das A . EXPERIMENTANDO E ITERANDO

Atividades/plugada

TESTE E DEPURAGAO

Disponivel em: http://scratched.gse.harvard.edu/ct/defining.html

Figura 7.8 — Ferramenta Pensamento Computacional com Scratch. Fonte: Elaborada
pela autora a partir do site da ferramenta

App Inventor Ensino - Essa é outra ferramenta que é extensdo de uma principal,
o MIT App Inventor®. O ambiente de ensino dessa ferramenta apresenta uma variedade
de recursos para os professores, ambiente de aula, curriculo de PC (mesmo com
orientagcdes a nivel internacional, pode servir como modelo), féruns e livros. Nas
atividades, s&o apresentadas propostas que contemplam todos os pilares do PC e
podem ser desenvolvidas em diferentes disciplinas. O ambiente oferece materiais
extras que direcionam os professores para arquivos que mostram detalhadamente
cada atividade e quais etapas de ensino podem ser trabalhadas. A Figura 7.9 mostra

imagens do ambiente da ferramenta.

9 E um ambiente de programagao visual intuitivo que permite a todos — até mesmo criangas — criar
aplicativos totalmente funcionais para telefones Android, iPhones e tablets Android/iOS. Disponivel
em: https://appinventor.mit.edu/explore/teach


https://appinventor.mit.edu/explore/teach
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Tipo da Ferramenta: Site

Ambiente
para os
Professores X

—_ APP INVENTOR

Acesso as
Atividades/
direto

Curriculo de Pensamento
Computacional

Com base no curriculo Coolthink@JC , essas 10
unidades compreendem aproximadamente 50
horas de contetido. Os alunos aprendem a pensar
computacionalmente enquanto criam aplicativos
moveis com o MIT App Inventor. Desenvolvido
pelo MIT App Inventor em colaboragao com a
Education University of Hong Kong com o apoio
do Hong Kong Jockey Club, este curriculo é
direcionado para séries do ensino médio e
superiores.

Pode ser usada como
Ferramenta Para
Formacao de Inicial ou

Continuada

(s R —
Atividades/plugada

Ensinando com o App Inventor
em vindos
i i

Férum da Comunidade

Pagina de tutoriais do MIT App Inventor

Esta pagina inclui varios tutoriais de todos os niveis iiteis em uma sala de aula

Figura 7.9 — Ferramenta App Inventor Ensino. Fonte: Elaborada pela autora a partir do
site da ferramenta

Programaé! Quem quer Ensinar'® - Essa ferramenta faz parte de um acervo

para o desenvolvimento social. Especificamente, o Programaé apresenta um conjunto

de livros para ampliar o ensino de computacao nas trés etapas da educacao basica. Ele

incorpora os itinerarios da BNCC nas atividades e disponibiliza varios recursos extras

para incentivar a disseminacao do PC no ensino. O ambiente apresenta diferentes

propostas de atividades com abordagem desplugada, juntamente com planos de aula.

A Figura 7.10 mostra imagens do ambiente da ferramenta.

10" Disponivel em: Link


http://programae.org.br/quem-quer-ensinar/
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Tipo da Ferramenta: Site/Livro

o Ambiente Pensamento computacional em sala de aula:

Professores p g A , muito além da programacao
Acesso as
e Atividades/ .
direto i ( R
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Quer saber mais sobre Pensamento

Computacional?
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ptes
e Proposta das

Atividades/hibrida

m o
tacionsl Fundscs o] PLANOS DE AULA DETALHADOS
al e como a Fundagdo

Disponivel em: http://programae.org.br/quem-quer-ensinar/

Figura 7.10 — Ferramenta Programaé! Quem quer ensinar. Fonte: Elaborada pela
autora a partir do site da ferramenta

O objetivo da selecao e analise dessas ferramentas foi disponibilizar aos
professores recursos que contemplam aspectos que correspondem as perspectivas
identificadas na pesquisa (incluindo a revisédo de literatura, pesquisa documental, e
questionarios com professores). Além disso, incentivar o desenvolvimento de novas
ferramentas para o ensino, pois € possivel perceber que esse cenario educacional
dispde de poucas ferramentas para o processo de ensino-aprendizagem do PC e dos

outros termos computacionais discutidos na pesquisa.
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8 Conclusoes

A pesquisa mostrou que as discussdes acerca do ensino da computagcao na
educacao basica estdo “saindo do papel para pratica”. Em sua pesquisa de doutorado
em 2017, Brackmann ja apontava para inser¢cao das discussées do PC em pleno
processo de formacdo da BNCC, aproveitando para enfatizar que se o0 momento
fosse desperdicado, isso traria pontos desfavoraveis e um prejuizo nao calculavel
diante dos avancos e oportunidades que exigem um novo conjunto de habilidades
(BRACKMANN, 2017). Os resultados da presente pesquisa mostraram que, mesmo
antes das aprovacgdes dos documentos publicos, os professores, através das parcerias
com as universidades, realizavam diversos trabalhos envolvendo as habilidades do PC
em diferentes areas de conhecimento. Esse contexto indica que, a partir das analises
dos documentos de referéncias, a ampliacao das atividades envolvendo as habilidades
do PC podera ser vista com muita frequéncia dentro das escolas brasileiras.

Os resultados da analise documental, juntamente com o mapeamento das
atividades que ja vém sendo realizadas nas escolas, levaram a compreensao sobre
o papel dos professores nesse processo. Os resultados mostram que os professores
sentem a necessidade de desenvolver essas habilidades tanto para sua formacéao
quanto para sua pratica pedagdgica. Portanto, € necessario que 0s recursos para
auxiliar os professores atendam as demandas dos curriculos e as perspectivas desses
profissionais. Diante disso, as principais contribuicdes desta pesquisa foram:

» Foi confirmado que o PC pode ser desenvolvido em diferentes areas, etapas de
ensino e com diferentes tipos de abordagens. Esse resultado contribuiu, também,
para fortalecer a importancia das parcerias entre as universidades e as escolas,
pois em sua grande maioria os trabalhos analisados partiram dessas parcerias.

* O estudo mostrou o atual cenario do PC na educacao basica e abre caminhos
para novas discussoes a respeito da amplitude em que encontra-se a insergao
das habilidades do PC citadas inUmeras vezes nos curriculos de referéncia. Esse
resultado contribuiu para mostrar que o PC podera ser cada vez mais discutido
nas escolas.

» O estudo contribuiu para destacar que as habilidades do PC também séao

requeridas nas novas diretrizes de formacao de professores (incluindo todas
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as licenciaturas), e que as mudangas nos curriculos aumentardao as demandas de
contemplar aspectos de PC e cultura digital na formagé&o inicial e continuada.

» Associado ao item anterior, a pesquisa destaca também que a insergao
do professor de computacdo na educacdo basica sera fundamental, pois o
conhecimento sobre o PC e outros termos computacionais ndo sdo amplamente
popularizados e os trabalhos que foram identificados ndo foram realizados de
forma isolada pelos professores de outas areas.

* A pesquisa forneceu uma melhor compreensdo das perspectivas desses
professores diante de tantas mudancas trazidas pelo avanco da computacéo
na sociedade e na educacéo.

» A pesquisa mostrou que o apoio aos professores € fundamental nesse momento
de transicao, em particular provendo recursos didaticos adequados e formacaoes.

« Como contribuicdo final, este trabalho fornece aos professores informacdes
sobre ferramentas para o ensino do PC que podem servir como auxilio em
suas atividades, com caracteristicas que consideram suas perspectivas. Essa
contribuicao também abre caminho para novos debates sobre novas ferramentas

educacionais para o ensino do PC.

8.1 LimitacOes da Pesquisa

A pesquisa enfrentou desafios e limitagées devido ao contexto da pandemia.
Originalmente planejada para aplicar dois questionarios em escolas de Pernambuco, as
restricoes impostas pelo distanciamento social resultaram na reducéo para apenas um
questionario. Além das limitagdes geograficas, € importante destacar que a pesquisa
foi conduzida em um contexto especifico de pandemia, o que pode ter influenciado
as respostas dos participantes. Portanto, ao interpretar os resultados e aplicar as
conclusdes em outros contextos ou populacoes, é crucial considerar essas limitacoes.
Apesar desses desafios, a pesquisa contribuiu significativamente para a expanséao do

conhecimento sobre o PC.
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8.2 Propostas Futuras

A partir dos resultados, espera-se que os proximos estudos investiguem como
essas novas orientagbes sobre 0 PC estao sendo discutidas dentro do ambiente escolar
diante da insercao da computacao na educacao basica. Alguns trabalhos futuros sao:

* Realizar estudos com os professores sobre as ferramentas que foram analisadas
para disseminacao do PC, para enriquecer a analise a partir do ponto de vista
dos professores.

» Ampliar a investigagao diante das propostas de inser¢ao das habilidades de PC
requeridas nos novos documentos para formagao de professores.

* Investigar as expectativas dos professores das disciplinas consolidadas em
relacdo as novas orientagdes sobre o ensino de computacdo nas escolas e
a insercao do professor de computacao

» Diante da escassez de ferramentas para o ensino do PC, especialmente
aquelas desenvolvidas para auxiliar os professores, esta pesquisa incentiva o
desenvolvimento de novas ferramentas que possam suprir essa lacuna.

Em resumo, espera-se que esta pesquisa fornegca uma base sélida para estudos
futuros sobre a implementacao do PC na educagéo basica, a fim de promover melhorias
na resolucédo de problemas para as novas geracoes, independentemente da area de
conhecimento. E importante enfatizar que esses estudos devem levar em consideragao

0 conjunto de pessoas envolvidas no processo de ensino-aprendizagem.
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2010] Wi 0 Ensino Fundamen| DE SANTANA, Sivaldo Joaquim: OLIVEIRA, Wik PC/PROGR PLUGADA | FUNDAMENTAL | SCRATCH Ittp://dx doLora/10 bicwie.2015.1
2010] Wi uma S{FARIAS. Carina ot l_ Estimulando o PC/PROGR PLUGADA | FUNDAMENTAL | SCRATCHI Iitps://dol.org/10.5753/chi 0151
2019 WIE na Educagao  Francisco Tito Silva Santos; ARAUJO, Luis Gustavo; BIT|NORDESTE UNIV/ESCOLA [PC/MULTIDISCIPLINAF DESPLUGADA TECNOLOGICA [http://dx.d 10. b 019.31
2010] _WIE___|ALGO+RITMO: Uma Proposta Desplugada com a Misica para Auxi| SILVA, Vicor et al. ALGO® RITMO: Uma Proposla Desplugada com |NORDESTE UNIV/ESCOLA [PC/MUSICA DESPLUGADA TECNOLGGICA |ttps://dol.org/10.5753/chy 015,400
2010] __WIE__|EsimularoP da Computagao de{LOPES, Alexandre; OHASHI, Ancréa. Estmular o PC/PROGR DESPLUGADA | FUNDAMENTAL | SEM FERRAMENTA TECNOLOGICA | bttp://dx. doi 0ro/ 10,5753/ chie.wie.2019.424
2010] __WIE___|0 Pensamento Computacionsl no Ensino Fundamental | (CASTILHO, Marcos: GREBOGY, Elaine; SANTOS. Iia. O pensam] SUL IV/ESCOLA |PC/PROGR HIBRIDA | FUNDAMENTAL __|L0GO hitos://dolorg/10.5753/ch) 019 461
2010] Wi Pensamento Computac] SANTOS, Cicero: NUNES, Maria Augusta Sivra Netio TE PC/MULTIDISCIPLINAY| DESPLUGADA | FUNDAMENTAL ___|SEM FERRAMENTA TECNOLOGICA |nttp: //dx dol.org/10. bie.wie 201
2010 wE__|um éncia sobre o Uso do MEIDA, Thiago; CASTRO, Thais; GADELHA, Bruro. PC/CIENCIAS PLUGADA ScraTCH ttos://dol.org/10.5753/cbi 01
2010] _wie 4 médSILVA, Al et al om alu] CENTRO-OESTE PC/PROGR PLUGADA __|MEDIO ScRATCH ttos://doi.org/10.5753/cbi 010
2019 WIE Afividades de Robbtica Pedagbgica| GUSMAO, Anderson; FRANGA, Rozelma. [PC/PROGR PLUGADA __|MEDIO HORA DO CODIGO http://dx.d 10 bi 019.1120
2019] __WiE__|Possiidace D{FREITAS. Myllona; MORAIS, Pauleary. e PC/PROGR PLUGADA | FUNDAMENTAL __|COD.0RG hitos://doi.ora/10 y 010121
2019] e dtica o Educagao: um Relato do B OLIVEIRA, Kenia Luiza; OLIVEIRA, Miarcia; ANDRADE, Wartels. Po| SUDESTE UNIV/ESCOLA |PC/PROGR HIBRIDA | FUNDAMENTAL __|LEGO ROBD httos://doi.ora/10.5753/chi 0191
2019 WiE Proposta do AO, Oto; BRAGA, Nathalia; PRATES, Raquel. sta do| SUDESTE [UNIV/ESCOLA |PC/PROGR PLUGADA | FUNDAMENTAL oD, http://dx.d 10 bi 019.1309
2019]  wiE Transt . Emanuele; MOTTA, Claudia, Pensamento ofSupeste [UNIV/ESCOLA [ PC/PROGR DESPLUGADA | FUND /ESPECIAL | SEM FERRAMENTA TECNOLOGICA | nttpi//dx.coi org/ 10 bic.wie.2015.1329
2019 WIE UTACIONAL: Pro SEGUNDO, Placido et al. PENSAMENTO COMPUTACIONAL: Uma|NORTE IIV/ESCOLA |PC/PROGR PLUGADA FUND/ INDIGENA SCRATCH htty /de 10. bie.wie.2019.1374
2019] WAgProg [0 Usoéa doon a . Poliana ot al_0 uso da robdtica como apoio PC/PROGR PLUGADA __|INFANTIL PROPRIA DO PROJETO it/ doora/10 hicwcbic 2019.238
2019 _WAigProg 2 Robol 4 Jussara; SIQUEIRA, Fabio; OLIVEIRA, Marcia. O PC/PROGR HIBRIDA | U.PRISIONAL PROPRIA DO PROJETO o/ doora/10 hic.webie 2019.268
2010 WAgProg |1 Ludicidade, ULART, Maria et al. Labiinto Sequencia: Ludicidade, Pensamen| CENTRO-OESTE U PC/MATEMATICA | DESPLUGADA Sem TECNOLOGICA |niip: /i dol ora/10 hic.webie 2019.318
2010] WAigProg | Uma 0. Edneice Naria Pinheiro et a. Uma proposta PC/MULTIDISCIPL HORA DO CDIGO it/ doLora/10 biewchie 2010
2010 WAigProg estimulara Anilly Duare et l. P EsTE PC/MULTIDISCIPL HORA DO CDIGO ito://dx dol.org/10.5753/chic.webie. 2019
2019]  WAgProg | I 1o Computacior]PIRES, Femanda et . Incentvos lidico: PNORTE PC/PROGR HIBRIDA __|MEDIO ScraTCH ttou//dx doLorg/10 bie.wcble 2019 4
2020 WIE s do pensamento computacional em sala de aula: um| CONCEIGAO, Diégo: DURAES, Gilvan. Potencialidades do PC/MULTIDISCIPLI E [COD.ORG https://d /10, /ch 020,229
2020] _wie a Sequénci Dditica MEIDA, Willam David Martins; COSTAJUNIOR, Almir c PC/MULTIDISCIPL INFANTIL HORA DO CBDIGO nttos//dol.orq/10.5753/cbi 02011
2020]  WIE___[0 uso do Jogo Digtal Minecraft para Estimutar TRINDADE, FERNANDES, Folp PC/MULTIDISCIPL FUNDAMENTAL | MINECRAFT o000 105753 chie wie 2020219
2020] _WE__[RunMarcoso possibiidades para a E|SOUSA, ida: SILVA, M. A Run Marco o o Pensamento | NORDESTE PC/MATEMATICA __[PLUGADA | INFANTIL CoD.ORG ttos://doi.org/10.5753/cbi 020239
2020] __s8E [0 ensimocopy s jogos dssplug LOPES. Alexandre F; SANTANA, Thalis 5 BRAGA, Adriano H..O ensi CENTRO-OESTE [PC/MULTIDISCIPLINAY| DESPLUGADA | FUNDAMENTAL | SEM FERRAMENTA TECNOLOGICA |https://doi.ora/10. 020111
2020] __s8IE__|0 Pensamen sonto na Rosoluga Lucas de Lima; PARIAS, Eder Jacques: CARVALHO, Windson V| SUL UNIV/ESCOLA [PC/MATEMATICA __|HIBRIDA | FUNDAMENTAL __|COD ORG ttos://doi.org/10.5753/cbie.sbie.2020.1
WAigProg_| NAO OCORREU O EVENTO [Nao ocorreu
2021 WEl _|Jogo de RPG parac VEIRA Placisa; VARQUES. Jonniny, CAVALFEIRO. Simone: FQSUL UNVESCOLA PLUGADA _|FUNDAVENTAL __[RPG 7 5 R
2021 WEI | Relato da Aplcagao de uma Sequénci Didatioa Fundamentada Olo B. PRATES. Raguel 0. FRANCA. Elain [UNIVIESCOLA [PCIPROGR HIBRIDA | FUNDAMENTAL | HORA DO COD/SCRATCH 5 1159008
2021 |WiE Boati 5. o, SANTOS, José Amancio M. Pensamento {NORDESTE UNIVIESCOLA |PGIPROGR PLUGADA | FUNDAMENTAL ___|HORA DO COD/SCRATCH 5 1217174
2021 WiE [Aventura Espacial proposta de {OSA, Yuri da Siva; REISER, Renala Hax Sander, CAVALHEIRO, §SUL UNIVIESCOLA |PGIMULTIDISCIPLINAR |PLUGADA | FUNDAMENTAL ___|PROPRIA DO PROJETO 5 1216147
2021 |WiE [Andlise dos Resullados de um Estudo de £R. Luciana P. d Arajo; MATTOS, Mauro M LOPES. Maur SUL UNIVESCOLA HIBRIDA | FUNDAMENTAL ___|PROPRIA DO PROJETO 5 121664
WAlGProg | NAO OCORREU O EVENTO
2021|SBIE ‘Super ThinkWash: Um Jogo Digital Educacional inspirado na vida re{ DUTRA, Taynara Cerigueli; FELIPE, Daniel; GASPARINI, Isabj SUL UNIV/ESCOLA |PCIMATEMATICA PLUGADA INFANTIL PROPRIA DO PROJETO 021.217968
2021[sBIE rinas atraves d FRANGA, Juliana B. S.; SABURIDO, Beariz; DIAS, Angélica HSUDESTE UNIVIESCOLA |PCIMULTIDISCIPLINAR |PLUGADA | FUNDAVENTAL ___|SCRATCH 02121683
2021[sBIE 0 Pensamento mo base para o en Natdlia Bernardo; ALVES, Lucas Pinheiro: BONA. Aline S SUL UNIVIESCOLA |PCIMATEMATICA __|DESPLUGADA | MEDIO [SEM FERRAMENTA TECNOLOGICA 021 218680
30
2

18



APENDICE

B — Tabela de dados dos Curriculos - E.I.F

ESTADO SITE ANO COMPUTAGAO|COMPUTADOR | TECNOLOGIAS DIGITAIS | CULTURADIGITAL | ALGORITMO | LETRAMENTO DIGITAL | SOFTWARE | LINGUAGENS DE PROGRAMAGAO PC
Acre http://basenad 2018 1 29 142 25 72 0 101 0 0
Alagoas http://basenad 2019 0 9 14 13 28 8 39 0 3
Amapa http://basenad 2018 0 6 24 9 23 0 24 0 3
Amazonas Nao disponivel

Bahia http://dcrb.edy 2019 0 3 21 18 19 0 26 0 1
Ceara http://basenad| 2018 3 75 65 90 0 50 5 2
Distrito Federg| https://www.d| 2018 0 5 28 9 11 0 13 0 0
Espirito Santo | h 2//curri; 2020 0 2 93 48 97 0 25 1 0
Goids http:// n 2018 0 1 24 30 33 0 37 0 0
Maranhao https:/drive.gg 2018 0 15 28 14 40 0 42 1 0
Mato Grosso |https:/sites.gd] 2018 0 6 16 14 19 13 19 4 1
Mato Grosso d| https://www.s¢ 2020 0 22 52 96 58 3 41 5 0
Minas Gerais |http://basenad| 2019 1 14 33 15 28 0 19 0 0
Para http://basenad| 2018 0 5 13 2 16 0 23 0 0
Paraiba https:/drive.gg 2019 0 6 6 4 10 1 13 0 0
Parana http://www.ed| 2018 0 17 24 11 22 0 31 0 0
Pernambuco |http://basenad| 2018 0 6 13 1 26 31 0 2
Piaui https://www.s¢ 2019 4 0 9 7 17 0 17 0 1
Rio de Janeiro |http://basenad| 2019 0 3 13 16 19 1 15 0 1
Rio Grande do|http://ramec.n 2019 0 14 7 11 22 0 39 0 0
Rio Grande do|https://www.riJ 2019 0 0 44 18 15 0 17 0
Rondénia http://basenad| 2018 0 5 8 11 18 0 27 0 1
Roraima http://basenad| 2019 0 1 32 10 19 1 27 0 0
Santa Catarina| http://basenac| 2019 0 2 10 6 16 1 13 0 1
S&o Paulo http://basenad| 2019 0 5 16 0 8 0 1 0 1
Sergipe http://basenad 2018 0 20 15 15 13 0 35 0 0
Tocantins http:/basenacior] 2019 0 14 12 5 24 2 20 0 0




APENDICE C — Tabela de dados dos Curriculos - N.E.M

ESTADO SITE ANO COMPUTAGAO|COMPUTADOR | TECNOLOGIAS DIGITAIS |CULTURA DIGITAL |ALGORITMO |LETRAMENTO DIGITAL |SOFTWARE LINGUAGEM DE PROGRAMAGAO
Acre Em Construgéo

Alagoas Em Construgéo

Amapa Em Construgéo

Amazonas NAO DIPONIVEL

Bahia http://dcrb.educacao.ba.q 2021 1 24 119 7 15 1 37 17
Ceara https://www.seduc.ce.go 2021 0 5 28 6 3 1 15 5
Distrito Federal https://www.educacao.df)| 2020 0 3 19 10 7 0 3 2
Espirito Santo https://curriculo.sedu.es. 0 0 85 7 9 0 22 1
Goias https://novoensinomediog 2021 8 108 38 56 24 6 42 48
Maranhao Em Construgdo

Mato Grosso https://www.google.com/\ 2021 1 39 39 9 22 0 69 21
Mato Grosso do Sul | https:/www.sed.ms.gov.t| 2021 3 3 39 23 9 32 8
Minas Gerais https://www2.educacao.n| 2020 1 2 28 11 3 4 14 10
Para http://www.seduc.pa.gov.| 2021 0 7 28 9 7 1 18 4
Paraiba https://drive.google.com/f 2021 4 9 93 5 3 1 25 16
Parand https://www.educacao.pr. 2021 1 14 70 21 20 2 74 21
Pernambuco http://www.educacao.pe.q 2021 7 2 116 4 13 18 47 22
Piaui https://www.seduc.pi.gov. 2021 1 2 30 32 9 0 31 6
Rio de Janeiro https://www.seeduc.rj.go\ 2021 7 2 48 1 13 0 47 22
Rio Grande do Norte |http://www.adcon.rm.gov.t 2021 0 2 179 27 29 2 27 22
Rio Grande do Sul https:/educacao.rs.gov.b 2021 0 0 34 14 5 2 18 12
Rondénia Em construgéo

Roraima https://sites.google.com/s| 2021 1 37 112 46 25 8 36 34
Santa Catarina https://sites.google.com/s| 2021 138 308 147 46 91 8 251 242
Sao Paulo https://efape.educacao.s 2020 1 3 30 10 8 1 23 10
Sergipe https://siae.seduc.se.gov. 2021 1 45 18 2 10 6 37 14
Tocantins Em Construcdo
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08/03/2023 A Perspectiva do Professor diante das Ferramentas Educacionais para o Ensino do Pensamento Computacional na Edu...

A Perspectiva do Professor diante das
Ferramentas Educacionais para o Ensino
do Pensamento Computacional na
Educacao Basica

Prezado(a)

Esse formuldrio faz parte da minha pesquisa que encontra-se em andamento no Mestrado
em Informatica Aplicada realizado na UFRPE.

Esse formulario foi dividido em trés blocos: 1° Formagao de Professores; 2° Sondagem de
Usabilidade de Ferramentas Tecnoldgicas Educacionais na Perspectiva do Professor; 3°
Pensamento Computacional e outros Termos Tecnolégicos.

Objetivos:

Compreender a disseminagao do Pensamento Computacional e outros termos tecnolégicos
em diversas areas do ensino basico;

Identificar como os professores interagem com as ferramentas tecnoldgicas educacionais
e os desafios que sdo encontrados;

Analisar as solucdes de interfaces esperadas pelos professores para conseguirem usar
uma ferramenta que facilite o seu trabalho.

Em geral, gostaria da sua contribui¢cao tendo todos os dados assegurados para o0 uso
académico e o sigilo da sua identidade. Agradeco desde ja a sua participagao.
Mestranda: Barbara Morais

Duvidas ->E-mail: bebelkinp458@gmail.com

*Qbrigatorio

Bloco 1 - Formacgéao dos professores

1. 1-Marque a alternativa que mais se aproxima de sua area de atuagao *

Marcar apenas uma oval.

Linguagens, codigos e suas Tecnologias
Matematica e suas Tecnologias

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Computagdo/Areas Correlatas

https://docs.google.com/forms/d/1dEol_RsothKb3aiFSg8o-h-7Vcsbp9gfXdCJEOyg6 M/edit 1/10



08/03/2023 A Perspectiva do Professor diante das Ferramentas Educacionais para o Ensino do Pensamento Computacional na Edu...
2. 2-Qual nivel de ensino vocé lecional/lecionou ? *
Marcar apenas uma oval.

Ensino Fundamental

Ensino Médio

Ensino Médio/Fundamental
Ensino Fundamental/Técnico
Ensino Médio/Técnico

Ensino Médio/Técnico/Fundamental

3. 2-Em qual regido vocé leciona/lecionou ? *

Marcar apenas uma oval.

Regido Norte
Regiao Nordeste
Regidao Centro-Oeste
Regiao Sudeste

Regiado Sul

4. 3-Vocé faz uso de recurso tecnolégico educacional para o planejamento ou *
execucao de suas atividades?

Marcar apenas uma oval.

https://docs.google.com/forms/d/1dEol_RsothKb3aiFSg8o-h-7Vcsbp9gfXdCJEOyg6 M/edit 2/10
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5. 4-Caso a resposta anterior tenha sido "sim" marque a alternativa que indica a
frequéncia com que vocé usa essa ferramenta em suas atividades.

Marcar apenas uma oval.

Alta Frequéncia
Média Frequéncia

Baixa Frequéncia

6. 5- Quais recursos digitais vocé usa rotineiramente para realizar atividades em *
suas aulas?
Marcar tudo o que for aplicavel.

Sites

Aplicativos

Jogos digitais

Outros

N&o uso recursos digitais

7. 6-Vocé ja deixou de usar alguma ferramenta tecnolégica em suas aulas pela *
dificuldade no uso?

Marcar apenas uma oval.

Nao
Nao Lembro

Nunca Usei

https://docs.google.com/forms/d/1dEol_RsothKb3aiFSg8o-h-7Vcsbp9gfXdCJEOyg6_M/edit 3/10
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8. 7- Sobre a pergunta anterior, marque as alternativas que alguma vez contribuiram
para sua desisténcia no uso de uma ferramenta:
Marcar tudo o que for aplicavel.

Falta de aproveitamento do espaco da tela

Dificuldade com a Interface (bot&es, cores, fontes)

Falta de Visibilidade e acesso facil a toda informacao existente
Falta de clareza entre os botdes e o que de fato eles fazem

Falta de adequacao de mensagem as funcionalidades e ao usuario
Nao informa uma prevencao de erros

Falta de ajuda e documentacao da ferramenta

Muitos passos para memorizar ao usar a ferramenta

Outra:

9. 8-Como vocé descreveria "Ensino de Computaciao"?

Marcar apenas uma oval.

Conhecimento e uso de tecnologias digitais
Conhecimento e aplicagdo da informatica (sistemas e eletronicos)
Ciéncia das tecnologias da informagao e comunicagéao

Linguagens e técnicas que descrevem processos para analisar e resolver
problemas.

Outra:

10. 9-Durante sua formagdo como professor(a) vocé teve acesso a algum conteudo *
de ensino de computagao ?

Marcar apenas uma oval.
Nao
Sim, poucas vezes

Sim, com frequéncia

https://docs.google.com/forms/d/1dEol_RsothKb3aiFSg8o-h-7Vcsbp9gfXdCJEOyg6 M/edit 4/10
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11.  10-Vocé considera valida a implantacéo de disciplinas de computagao na matriz
curricular das licenciaturas no Brasil ?

Marcar apenas uma oval.

Discordo totalmente

Concordo totalmente

https://docs.google.com/forms/d/1dEol_RsothKb3aiFSg8o-h-7Vcsbp9gfXdCJEOyg6 M/edit 5/10
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12. 11-Diante do crescimento tecnoldgico vocé considera o ensino de conteudos de
computagao na formagao continuada uma forma de diminuir a falta desse
conhecimento em diferentes areas?

Marcar apenas uma oval.

Discordo totalmente

Concordo totalmente

Bloco 2 - Sondagem sobre a usabilidade de ferramentas tecnoldgicas
educacionais na perspectiva dos professores

13. 12- Ao escolher uma ferramenta educacional tecnoldgica, que recursos didaticos *
vocé considera importantes?

Marcar tudo o que for aplicavel.

Plano de aula

Atividades praticas

Atividades multidisciplinares

Ambiente de discussao para os professores

Glossarios

Acesso aos diferentes ambientes de formacgao de professores ou auxilio no ensino

Outra:

https://docs.google.com/forms/d/1dEol_RsothKb3aiFSg8o-h-7Vcsbp9gfXdCJEOyg6_M/edit 6/10
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14. 13- Ao escolher uma ferramenta educacional tecnoldgica, que aspectos técnicos *
vocé considera importantes?

Marcar tudo o que for aplicavel.

Acessibilidade

Canal de relacionamento com o suporte técnico
Compatibilidade com diferentes sistemas operacionais
Facilidade de instalagéo e desinstalagao

Instrugdes claras para uso

Outra:

Bloco 3 - Pensamento Computacional e outros termos tecnologicos

15. 14-Vocé conhece o termo Pensamento Computacional? *

Marcar apenas uma oval.

Sim, conhego e aplico em minhas atividades
Sim, mas nao sei abordar em minhas atividades
Nao conhego diretamente, mas abordo indiretamente em minhas atividades

Nao conhego

16. 15- Caso a resposta anterior tenha sido sim, em qual dos pilares vocé
realiza/realizou as atividades?

Marcar apenas uma oval.

Abstragao

Reconhecimento de Padrdes
Algoritmos

Decomposicao

Todas as opgdes anteriores

Nenhum

https://docs.google.com/forms/d/1dEol_RsothKb3aiFSg8o-h-7Vcsbp9gfXdCJEOyg6 M/edit 7/10
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17. 16- Qual dos termos abaixo vocé conhece?

Marcar apenas uma oval.

Cultura Digital

Letramento Digital

Mundo Digital

Todas as opgdes anteriores

Nenhum

Pensamento Computacional e outros termos tecnolégicos (continuagéo)

O termo Pensamento Computacional pode estar diretamente ligado a Ciéncia da
Computagao, mas sua metodologia pode ser abordada em diferentes areas do
conhecimento. Em outras palavras, o pensamento computacional pode auxiliar na
resolugdo de problemas em diversas areas, apoiando-se em quatro pilares: abstragao (o
aluno |é o problema e identifica o que € importante e o que pode ser deixado de lado);
decomposigao (o aluno divide o problema em partes menores); reconhecimento de padrdes
(o aluno reconhece os padrdes que ja utilizou em problemas parecidos); e algoritmos
(estabelecimento de um conjunto de passos para solucionar o problema).

https://docs.google.com/forms/d/1dEol_RsothKb3aiFSg8o-h-7Vcsbp9gfXdCJEOyg6_M/edit 8/10
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18. 17-Ao ler essa definicao do termo Pensamento Computacional, e diante das
mudangas no ambiente educacional, vocé realizaria atividades praticas de
acordo com sua area que pudessem inserir e disseminar o ensino do
Pensamento Computacional em suas aulas ?

Marcar apenas uma oval.
Sim
Nao

Talvez

19. 18- Vocé conhece o termo computacéo desplugada ? *

Marcar apenas uma oval.

Sim, conhego e aplico em minhas atividades
Sim, mas nao sei abordar em minhas atividades

Nao conheco diretamente, mas abordo indiretamente em minhas atividades

N&ao conheco

Pensamento Computacional e outros termos tecnolégicos (continuagao)

Computagao Desplugada € usado quando a atividade ndo requer o uso do computador. O
termo Computacao Plugada é usado quando a atividade requer o uso do computador

https://docs.google.com/forms/d/1dEol_RsothKb3aiFSg8o-h-7Vcsbp9gfXdCJEOyg6_M/edit 9/10
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20. 19-Com sua experiéncia pedagodgica vocé acredita ser possivel o ensino de *
conceitos sobre pensamento computacional através de atividades desplugadas
(sem o uso de computadores)?

Marcar apenas uma oval.

Discordo totalmente

Concordo totalmente

Este conteudo nao foi criado nem aprovado pela Google.

Google Formularios

https://docs.google.com/forms/d/1dEol_RsothKb3aiFSg8o-h-7Vcsbp9gfXdCJEOyg6_M/edit 10/10
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